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УДАРНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЦИРКОНА  

КАК ИНДИКАТОР РТ УСЛОВИЙ ОБРАЗОВАНИЯ ИМПАКТИТОВ 

Л.И. Глазовская, В.Д. Щербаков  

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, геологический факультет 

(МГУ). liudmilaglazov@yandex.ru 

 

Циркон является очень информативным минералом при изучении импактитов. 

Преобразование циркона в импактном процессе служит надежным критерием определения РТ 

условий образования импактитов. Циркон демонстрирует признаки ударных процессов при 

очень высоких температурах (например, > 2370 ° C; Timms et al., 2017), которые превышают 

температуры плавления в условиях верхней коры большинства породообразующих минералов. 

Для циркона известна высокобарная модификация – рейдит. К астоящему времени 

высокобарная модификация циркона – рейдит описана в 8 импактных структурах 

Присутствие рейдита в агрегатах с цирконом предполагает ударное давление 17,5–53 ГПа 

(Wittmann et al., 2021). Рейдит стабилен в диапазоне температур 1000-1200 °C и превращается 

обратно в циркон при более высоких температурах, поэтому он может сохраняться только в 

зернах, которые не нагревались до этих температур (Fiske et al. 1994)  

Кроме рейдита в импактитах Логойской структуры присутствуют еще две высокобарные 

фазы – коэсит и стишовит.   Коэсит образуется в интервале от 30 and 60 GPa в кристаллических 

породах мишени (Stöffler and Langenhorst, 1994). и при давлении <10 GPa в пористых породах 

мишени (Ferrière et al 2009) Мишень в Логойской структуре двуслойная: кристаллические 

породы фундамента и осадочные породы Девонского возраста.  Присутствие лешательерита - 

доказательство высокой температуры, колеблющейся от 1700 до 2000 ° C. 

Гранулярные текстуры в цирконе развиваются в виде кайм, могут составлять участки 

внутри зерен циркона. В таких гранулярных текстурах если образовывался рейдит, то он мог 

обратно перейти в циркон при температурах, превышающих 1200°C. Однако существуют методы 

(EBSD картирование) которые позволяют выявить «бывший» рейдит по сохранившейся 

ориентировке кристаллитов в гранулированной кайме.  Таким образом существование бывшего 

рейдита было доказано для импактных стекол кратера Метеор, для тектитов типа Муонг Нонг, и 

наша работа позволяет диагностировать его в импактитах Логойской структуры. 

В гранулированных зернах циркона импактитов Логойской структуры наблюдаюстя 

округлые обособления ZrO2.  Такие обособления ZrO2 образуется в результате распада циркона на 

ZrO2 и SiO2. Кремнезем при высоких температурах часто выносится из гранулированной каймы 

в расплав. Присутствие в гранулированных цирконах продуктов диссоциации циркона ZrO2 и 
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SiO2 определяет давление >30 GPa и температуру >1673 °C (Timms et al. 2017a; Cavosie et al., 

2018). 

Для циркона из импактитов Логойской структуры нами описаны полностью 

гранулированные зерна. В них в нтерстициях между  кристаллитами находится импактный 

расплав. Для Логойской структуры это наиболее высокотемпературное преобразование циркона.  

Присутствие стекла между кристаллитами циркона соответствует температуре > 2000 ºC Timms 

et al., 2017a (Fig. 9).   

Таким образом максимальное давление которое достигается при образовании импактитов  

Логойской структуры - 70 GPa и температура > 2000 ºC. 
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