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Целью исследований являлось изучение глубинного геоэлектрического строения сейсмоопасной области Гарвальских Гималаев (шт. Уттаракханд, Индия) в целях получения новой информации о сейсмогенерирующих структурах, дополняющей и верифицирующей другие геолого-геофизические свидетельства. Прогнозная модель глубинной электропроводности Гарвала строилась на основе комплекса современных методов анализа, 1D, 2D и 3D моделирования и инверсии электромагнитных данных. Экспериментальным материалом служил ансамбль данных профильного магнитотеллурического (МТ) и магнитовариационного (МВ) зондирования Рурки-Ганготри (RG), выполненного Индийским технологическим институтом Рурки (IITR), и первые материалы наблюдений на дополнительном профиле.
Перечислим основные полученные результаты.
1. На первом этапе исследования с помощью современных российских методик обработки и интерпретации материалов зондирований была проведена 2D инверсия построенного расширенного набора МТ данных по линии RG, выявившая под зоной Главного Центрального надвига крупный коровый проводник, ассоциированный с рамповой структурой поверхности детачмента Индийской плиты. В то же время, в расширенном ансамбле МВ откликов было выявлено влияние проводящей структуры, лежащей к востоку от линии профиля.
 
2. Интерпретация разреза электропроводности по профилю RG, проведенная с учетом региональной сейсмичности и материалов по сейсмотомографии, позволила дать обоснованный с позиций геоэлектрики вариант проведения глубинных тектонических линий этого участка Гималайского пояса надвигов, подтвердить гипотезу о флюидной природе корового проводника под Главным Центральным надвигом и получить оценки пористости в области рампа. На основе построенной геоэлектрической модели были очерчены главные сейсмогенерирующие структуры Гарвальского сейсмического коридора и прояснена природа бимодального глубинного распределения сейсмичности в нем.
3. Анализ сводного геоэлектрического разреза по линии RG и профилю китайских зондирований через Тибетское плато дал свидетельства в поддержку геодинамической концепции «Сhannel flow», выдвинутой для объяснения механизма образования плато и Высоких Гималаев.
4. С учетом имеющейся региональной геолого-геофизической информации, опорой на разрез сопротивлений по линии RG и пространственно-частотный анализ его магнитотеллурических и магнитовариационных данных была построена первая объемная модель электропроводности Гарвала. Она включает клин осадков, нормальное слоистое основание и два коровых проводника: первый, субпараллельный Гималайской гряде, связанный с Главным Центральным надвигом, и второй, идущий в крест основным тектоническим линиям, - Транс-Гималайский проводник (был намечен ещё магнитовариационными съемками 80-х годов ХХв. и получил подтверждение по МВ данным на профиле RG). Проведенное для оптимизированного варианта этой модели сопоставление расчетных МТ и МВ откликов с наблюденными данными позволило принять ее в качестве концептуально верной прогнозной геоэлектрической модели Гарвала. Ее сейсмотектоническая интерпретация выявляет связь кластеров сейсмичности с пологим склоном Главного Центрального надвига и его рампом, а также с проводящей структурой Транс-Гималайского проводника.
5. Полученные результаты 3D инверсии магнитотеллурических данных, несмотря на недостаточность в настоящий момент материала для достижения ее большего разрешения, также свидетельствуют о присутствии в коре Гарвальского региона Транс-Гималайского проводника, а также проводника, связанного с Главным Центральным надвигом.
6. Заложена методическая основа и отработаны технологии для развития объемной геоэлектрической модели Гарвала, её использования в качестве начального приближения для будущих 3D инверсий ансамбля МТ и МВ данных, пополняемого новыми наблюдениями. Совершенствование этой модели будет способствовать дальнейшему уточнению структурных, сейсмотектонических и реологических характеристик области субдукции Индийской плиты на Гарвальском сегменте Гималаев.
