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На сегодняшний день частота выявляемости кератоконуса – заболевания роговицы,
обусловленного истончением и изменением её формы, составляет не менее 1 случая на
1000 человек. [1] Однако здравоохранение сталкивается с типичной проблемой нехватки
донорской роговицы и должное лечение получает лишь 1 пациент из 70. [2] В связи с
этим, актуальным направлением тканевой инженерии является создание биоматериала,
сопоставимого по своим механическим и оптическим характеристикам с нативной рогови-
цей.

Целью настоящей работы является разработка прозрачного и механически прочного
интрастромального импланта на основе коллагена I типа. Суспензию коллагена получали
методом ферментативного гидролиза пепсином. Из полученной суспензии получали без-
дефектные коллагеновые мембраны методом электрофоретического осаждения. Оценку
оптических свойств проводили с помощью спектрофотометрии на анализаторе Multiskan
SkyHigh (Thermo Fisher Scientific, США) в режиме конечного поглощения при длине вол-
ны 530 нм. Измерения выполняли трёхкратно. Механические характеристики мембран
определяли после инкубации во влажных условиях при комнатной температуре в тече-
ние 30 минут с использованием системы макромеханических испытаний Mach-1 v500csst
(Biomomentum Inc., Лаваль, Квебек, Канада). Биосовместимость коллагеновой мембра-
ны оценивали в эксперименте in vivo при подкожной имплантации лабораторным крысам
(n=12) с последующим наблюдением в течение 90 суток.

Полученные данные свидетельствуют о том, что средний уровень светопропускания
коллагеновых мембран превышал 85%, что свидетельствует о сохранении их высокой про-
зрачности. Значение модуля упругости составило 1,5 МПа, что соответствует диапазону
механических параметров нативной роговицы. В ходе эксперимента in vivo признаков вос-
палительной реакции не выявлено. Структура образцов сохранялась стабильной на про-
тяжении всего периода наблюдения.

Таким образом, разработанные коллагеновые мембраны по своим оптическим и ме-
ханическим свойствам сопоставимы с параметрами нативной роговицы. Отсутствие нега-
тивных реакций в эксперименте in vivо позволяет перейти к следующему шагу, а именно
интрастромальной имплантации кроликам на модели кератоконуса.
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