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Сорбционные материалы играют ключевую роль в решении актуальных задач экологии и биомедицины: от очистки водных сред от токсичных органических загрязнителей до создания высокоселективных тест-систем для мониторинга лекарственных препаратов в биологических жидкостях (плазме, сыворотке, моче). Полимерные сорбенты на основе производных β-циклодекстринов (ЦД) обладают уникальными преимуществами благодаря гидрофобным полостям, способным к образованию стабильных комплексов «гость–хозяин», и гидрофильной внешней оболочке, обеспечивающей водную растворимость. Комбинированные системы ЦД с хитозаном сочетают преимущества обоих полимеров: биосовместимость и аминогруппы хитозана усиливают электростатическое взаимодействие с аналитами, за счет чего возрастает сорбционная ёмкость. Особый интерес представляет метод молекулярного импринтинга, при котором на стадии синтеза полимеров в матрицу вводят молекулу-шаблон, удаляемую после полимеризации, на месте которой остаются специфические распознающие полости, такие полимеры называют — молекулярно импринтированные полимеры (МИП). Антибактериальные препараты, такие как меропенем, рифампицин и левофлоксацин, представляют собой критически важные аналиты в клинической практике: точный мониторинг необходим для оптимизации дозировок, оценки фармакокинетики и предотвращения развития резистентности. Целью работы являлась разработка сорбентов на основе гидрокиспропил-ЦД (ГПЦД), хитозана и их комбинаций с использованием различных линкеров (1,6-гексаметилендиизоцианат, толуолдиизоцианат, янтарный ангидрит, лимонная кислота) для избирательного извлечения лекарственных молекул и исследования их сорбционных характеристик.
В данной работе были получены различные сорбенты на основе ГПЦД, хитозана и их композитов; структура подтверждена ИК-спектроскопией Фурье. Результаты варьирования условий синтеза продемонстрировали закономерное влияние параметров полимеризации на функциональные характеристики полимеров. Установлено, что увеличение мольного соотношения мономер:линкер (1:20) приводит к снижению селективности ко всем препаратам при незначительном росте сорбционной ёмкости. Оптимальные условия связывания достигаются при pH=3, десорбция наиболее эффективна при pH=10. Максимальная ёмкость синтезированных полимеров составила 35 мг/г, при этом монокомпонентные сорбенты на основе ГПЦД превзошли хитозановые аналоги. Оценка селективности в трехкомпонентных смесях выявила высокое сродство МИП к молекуле-шаблону: коэффициенты разделения для МИП превышают значения для неимпринтированных полимеров (НИП) в 15–20 раз. Рассчитанные на основании данных ИК-спектроскопии Фурье константы связывания (Ка), лежащие в диапазоне 103–105 М‒1, подтверждают, что более прочное связывание наблюдается в случае МИП, по сравнению с НИП, что обусловлено отсутствием стерического и функционального соответствия полостей молекуле аналита. Многократные циклы сорбции-десорбции (4‒6) подтвердили высокую регенерационную способность материалов без существенной деградации.
Работа выполнена с использованием оборудования (ИК-Фурье-спектрометр Bruker Tensor 27, NTEGRA II и КД-спектрометр) по программе развития МГУ.
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