Синтез гидролизованного полиакриламида для применения в методах увеличения нефтеотдачи
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Модифицированная структура полиакриламида (ПАА) и относительно высокая устойчивость к биодеструкции позволяет применять ПАА в химических методах увеличения нефтеотдачи в широком диапазоне геолого-физических условий пласта [1]. Сополимеры ПАА наиболее часто используются как эффективные загустители, однако, преимущественно являются импортным флокулянтом, что формирует потребность в организации производства на территории России [2].
Синтез полимера осуществлялся полимеризацией по радикальному механизму двумя методами. Первым методом является синтез базовых систем на основе акриламида (40 % раствор мономера) и проведение постгидролиза с использованием 0,2 М гидроксида натрия (ПАА-1 и ПАА-2). Полимеризация осуществлялась в дистиллированной воде с добавлением хлорида натрия, в которой предварительно гомогенизировался мономер при скорости оборотов мешалки 100-200 об/мин и температуре активации окислительно-восстановительной системы. Инициатор добавлялся при помощи капельной воронки, внесение редокс-системы считалось началом полимеризации. Вторым методом является сополимеризация акриламида с акриловой кислотой при аналогичных условиях (ПАА-3 и ПАА-4). В результате образуется гидрогель, который предварительно измельчается и далее высушивается в сушильном шкафу до постоянной массы при температуре 40°С в течение 24 часов.
В ходе проведения синтеза выявлены следующие особенности:
- повышение концентрации инициирующей системы способствует увеличению скорости образования свободных радикалов и генерации активных центров, что замедляет рост цепи, снижает молекулярную массу полимера и вязкость раствора ПАА;
- повышение концентрации инициатора приводит к снижению времени полимеризации и, соответственно, молекулярной массы;
- нейтрализация акриловой кислоты гидроксидом натрия приводит к повышению вязкости и растворимости ПАА;
- повышение массовой доли акриламида до 40% в реакционной массе увеличивает молекулярную массу ПАА;
- избыточное содержание акриловой кислоты приводит к ухудшению растворимости полимера.
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