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Амфифильные молекулы поверхностно-активных веществ (ПАВ) за счет гидрофобного взаимодействия способны к самоорганизации в водных растворах с образованием мицелл различной формы [1, 2]. Особый интерес представляют червеобразные мицеллы, которые представляют собой вытянутые агрегаты цилиндрической формы, состоящие из двух торцевых полусферических частей и центральной цилиндрической части, которые разрываются и рекомбинируют. В водных солевых растворах такие мицеллы могут формировать физическую сетку, придающую растворам вязкоупругие свойства. Вязкоупругие растворы червеобразных мицелл широко применяются в нефтедобыче в качестве загустителей жидкости для гидроразрыва нефтеносного пласта (ГРП). Однако, вязкоупругие свойства сеток из нековалентно связанных червеобразных мицелл недостаточны для удержания пропанта в процессе ГРП. Они могут быть модифицированы путем армирования червеобразных мицелл неразрывными макромолекулами полимеров.
Данная работа посвящена созданию совместной сетки из червеобразных мицелл анионного ПАВ олеата калия и статистического гидрофобного сополимера 4-винилпиридина и стирола и исследованию их механических свойств и структуры. Для изучения механических свойств использовали реологический метод [3]. Для определения формы, размеров и внутренней структуры мицелл в сетке использовали комбинацию методов малоуглового рассеяние нейтронов и динамического рассеяния видимого света [3].
Была получена зависимость вязкости от концентрации сополимера. Было показано, что добавление небольшого количества сополимера вызывает скачкообразный рост вязкости в 4 раза, предположительно, по причине связывания мицелл полимером. Дальнейшее увеличение концентрации приводило к падению вязкоупругих свойств. Этот результат согласуется с данными малоуглового рассеяния нейтронов, согласно которым внедрение сополимера приводило к скачкообразному росту радиуса мицелл. Из динамического рассеяния света также получено увеличение гидродинамического радиуса мицелл. 
Исследование выполнено в рамках государственного задания МГУ имени М.В.Ломоносова.
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