Макропористые криогели альгината натрия
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Гидрогели на основе альгината натрия, являясь биосовместимыми, нетоксичными и биодеградируемыми, нашли широкое применение в различных биомедицинских областях: клеточной и тканевой инженерии, регенеративной медицине, в областях доставки лекарственных веществ, а также в качестве материалов для заживления ран [1,2].
Однако такие гели, получаемые при стандартных условиях, являются непористыми, что накладывает ограничения на их применение, так как одним из важных требований, которые предъявляются к современным материалам биомедицинского назначения, например для тканевой инженерии, является наличие системы связанных между собою пор. Это обеспечивает рост, миграцию и пролиферацию клеток во всем объёме геля и его эффективную васкуляризацию после помещения в ткани живого организма. 
Соответственно, разработка научно-технических основ получения гидрогелей альгината натрия, обладающих макропористой структурой, является перспективным направлением, однако большинство известных методов для формирования таких макропористых гелей представляет собой сложные многостадийные процессы, либо же требует введения дополнительных соединений, выступающих в роли порообразователей. Одним из подходов получения макропористых гелей альгината натрия является метод криотропного гелеобразования, в процессе которого система разделяется на две фазы: кристаллы замерзшего растворителя, выступающие в роли порообразователя, и незамерзшая жидкая микрофаза, в которой формируется каркас геля [3]. При этом в рамках данного метода возможно одностадийное формирование гелей альгината натрия.  
В данной работе методом внутреннего желирования в криоусловиях при -15℃ были получены макропористые криогели альгината натрия, в качестве образцов сравнения использовались гидрогели альгината натрия, сформированные из аналогичных растворов в стандартных условиях. При создании гелей в исходном растворе варьировали концентрацию карбоната кальция и соотношение CaCO3/дельта-глюконолактона. Для всех полученных гелей были оценены компрессионный модуль упругости, морфология и pH. Так же для всех исходных растворов было определено время потери текучести и время замерзания.
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