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При проектировании и расчете изделий из полимерных материалов необходимо учитывать особенности их механического поведения, в частности – свойство вязкоупругости. Вязкоупругое поведение материала характеризуется проявлением свойств, характерных как для упругого тела (подчиняющегося закону Гука), так и для вязкой жидкости (подчиняющейся закону Ньютона). Задачи построения моделей, количественно и качественно отражающих вязкоупругое поведение материалов и адекватного определения их параметров являются важными, особенно в биомедицинских приложениях, где к изделиям предъявляются очень высокие требования к надежности. Одним из широко используемых подходов при решении данной задачи является применение структурных реологических моделей, состоящих из набора упругих и вязких элементов [1, 2]. Применение современных расчетных методов (в частности, метода конечных элементов (МКЭ), позволяет расширить применение данного класса моделей вязкоупругости, а также ускорить решение задачи оптимизации, что необходимо для корректной оценки параметров.
В данной работе предлагается гибридный подход оценки параметров вязкоупругости полилактида с использованием обобщенной модели Максвелла и МКЭ. Для этого проведены испытания на одноосное растяжение, а также ползучесть и релаксацию напряжений при одноосном растяжении образцов, полученных литьем под давлением. Образцы изготовлены в соответствии со стандартом ISO 527-2 5А; испытания на ползучесть и релаксацию проведены для трех уровней начальных напряжений, соответствующих соответственно 25%, 35% и 50% от предела прочности материала при растяжении. Для моделирования вязкоупругого поведения материала использован конечно-элементный комплекс Ansys Workbench (Ansys, Inc., США) и обобщенная модель вязкоупругости Максвелла в форме рядов Прони. Рассмотрены способы определения параметров модели по экспериментальным кривым релаксации, проведены верификация и валидация полученных значений на экспериментальных данных. Проведен анализ чувствительности результатов к значениям параметров модели.
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