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В связи с ухудшающейся экологической обстановкой, в последнее время широкое распространение получают исследования в области разработки альтернативных топлив. Одним из возможных и наиболее перспективных вариантов экологически чистых заменителей дизельного топлива являются оксиметиленовые эфиры (ОМЭ), получаемые из возобновляемого сырья [1]. Такие вещества могут быть использованы как в качестве компонентов топлив, так и смазочных материалов.
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ОМЭ синтезируются конденсацией спиртов с формальдегидом, при этом получается смесь продуктов – гомологов, с различным количеством оксиметиленовых звеньев (–СH2–O–)n.
Наиболее изучены ОМЭ с метильными концевыми группами, они обладают некоторыми эксплуатационными преимуществами перед дизельным топливом. Например, высоким значением цетановых чисел, сниженным сажеобразованием. Однако у таких соединений есть и недостатки, их физико-химические свойства (вязкость, плотность, высокая растворимость в воде) не соответствуют требованиям нормативной документации на дизельные топлива. Данная проблема может быть решена удлинением концевых алкильных групп. У ОМЭ с более длинными алкильными радикалами (С2+) показатели вязкости и плотности ближе к показателям дизельных топлив, чем у оксиметилен диметиловых эфиров. Например, у смеси ОМЭn с бутильными концевыми группами с n=1–5 значение плотности при 15ºС составляет 0,8779 г/см3; вязкости при 40ºС – 1,2077 мм2/с, в то время, как у ОМЭn с метильными концевыми группами с n=3-6 значения этих показателей составляют соответственно 1,0670 г/см3 и 1,18 мм2/с.
Научные данные по ОМЭ с концевыми алкильными группами различного строения довольно ограничены и, как правило, представляют собой анализ их физико-химических и эксплуатационных свойств. При этом отсутствуют системные исследования реакций их синтеза, в том числе исследования кинетических закономерностей и влияния различных факторов на термодинамическое равновесие. Однако, полученные результаты показывают, что разработка процессов получения ОМЭ различного строения является очень перспективной.
В настоящей работе изучены закономерности протекания реакций образования ОМЭ различного строения, выявлены некоторые физико-химические характеристики полученных веществ, а также закономерности изменения свойств от степени олигомеризации ОМЭ, изучены возможности катализаторов в процессе синтеза.
Работа выполнена в рамках Государственного задания ИНХС РАН.
Литература
1.  Liu J, Wang L, Wang P, Sun P, Liu H, Meng Z, Zhang L and Ma H 2022 An overview of polyoxymethylene dimethyl ethers as alternative fuel for compression ignition engines Fuel 318 123582.

image1.png




