Cинтез наночастиц CoFe₂O₄ модифицированных нейроспецифичным лигандом харибдотоксином
Рысак И.В.
Студент, 4 курс бакалавриата
Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС», Институт новых материалов (Материаловедение и технологии материалов), Москва, Россия
E-mail: rinarysak2004@yandex.ru
Одной из центральных проблем современной нейробиологии и медицины является разработка неинвазивных методов дистанционного управления активностью нервных клеток. Существующие подходы, такие как оптогенетика и хемогенетика, требуют генетической модификации нейронов и обладают рядом временных, пространственных и инструментальных ограничений, связанных с глубиной проникновения света, дистанционностью и обратимостью воздействия. Таким образом, актуальной задачей современной науки является разработка и использование универсального метода активации молекулярных наносистем.
Перспективным является магнитомеханический подход, еще не получивший широкого распространения, который основан на использовании магнитных наночастиц (МНЧ) в качестве преобразователей энергии низкочастотного магнитного поля в механическую силу. Главными преимуществами данного подхода являются неограниченная глубина проникновения в ткани, минимальная инвазивность, отсутствие побочных эффектов.
В соответствии с поставленной исследовательской целью – разработка синтеза наночастиц феррита кобальта (II), модифицированных пептидным поровым блокатором калиевых каналов – в работе получен ряд результатов. 
Синтезированы наночастицы CoFe₂O₄ методом термического разложения в высококипящих прекурсорах – в бензиловом спирте (при температуре 200 °C) и в дибензиловом эфире (при температуре 280°C) с добавлением олеиновой кислоты и олеиламина [1]. В качестве исходных материалов для синтеза наночастиц использовались ацетилацетонат железа (III) и ацетилацетонат кобальта (II).
С помощью анализа размерности методом аналитической ПЭМ установлено, что полученные частицы имеют размеры 5±1 нм и 23±1 нм. Методом атомно-эмиссионной спектроскопии и с помощью рентгено-фазового анализа показано, что получена фаза CoFe₂O₄. Результаты магнитометрии свидетельствуют о близкой к суперпарамагнитной природе образцов [2].
[bookmark: _GoBack]Успешно проведена функционализация наночастиц 3,4-дигидроксифенилуксусной кислотой (ДФУК) для придания им стабильности в водных растворах, а также полиэтиленгликолем (ПЭГ) и гуанидином. Об этом свидетельствует увеличение гидродинамического диаметра образцов на каждом этапе покрытия, а также значения дзета-потенциала [3]. Дополнительно успешность функционализации доказана с помощью спектрометра ИК-Фурье: на спектрофотометрических кривых были обнаружены характерные пики, демонстрирующие колебания химических связей.
Проведена успешная сшивка нейроспецифичного лиганда харибдотоксина с наноконъюгатами МНЧ покрытыми ДФУК, ПЭГ и гуанидином, что подтверждается возросшим значением гидродинамического диаметра наночастиц и дзета-потенциала.
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