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Железомарганцевые конкреции представляют собой эллипсоидальные нанокристаллические образования диаметром от долей до десятков сантиметров, сформировавшиеся на дне Мирового океана в результате геологических и биологических процессов, происходящих в течение миллионов лет. Важнейшую роль в их образовании играют бактериальные колонии, которые в процессе жизнедеятельности  окисляют железо и марганец вулканического происхождения и выделяют их оксиды в пространство биоплёнки, где те накапливаются, заполняя её пространство. Это приводит к формированию следующих плёнок, за счёт чего образуются сложные слоистые структуры, представляющие собой уникальный пример природных нанотехнологий. Получившиеся образования обогащены множеством редких элементов, включающих кобальт и редкоземельные металлы, образованные вулканическими извержениями и  оседающие на поверхности плёнок. Всё это делает конкреции чрезвычайно перспективными для промышленного освоения. 

Материалом для настоящего исследования послужила коллекция образцов железомарганцевых конкреций, собранная в ходе рейсов российских научно-исследовательских судов в районе Магеллановых гор Тихого океана.
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            Общий вид конкреции               Поперечный шлиф конкреции 
Целью нашей работы было получение информации о стадиях формирования конкреции.  Для этого был использован шлифованный слой железомарганцевой конкреции (одного из образцов). В исследовании использовался комплекс неразрушающих физических методов, реализованных с помощью современного оборудования: цифровая оптическая микроскопия, точечный рентгенофлуоресцентный анализ, рентгенодифракционный анализ, сканирующая электронная микроскопия и мессбауэровская спектроскопия.
На основании полученных экспериментальных данных было составлено качественное представление о фазовом составе конкреции, который меняется с её ростом: уменьшение концентрации минералов вулканического происхождения и увеличение концентрации биогенных соединений (минералов, созданных бактериями). Были зафиксированы две области формирования конкреции, отличающиеся цветом, минеральным составом (появление марганцевых соединений) и скоростью её роста.



