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Термопластические маски широко применяются в лучевой терапии для обеспечения точной фиксации пациента, однако их присутствие в пучке фотонов может приводить к изменению распределения дозы, особенно на поверхности [1,2]. Целью данной работы являлось количественное исследование влияния термопластических масок на процентную глубинную дозу при стандартных условиях облучения, а также сравнение экспериментальных данных с результатами численного моделирования.
Измерения проводились на медицинском линейном ускорителе (энергия пучка тормозных фотонов 6 МэВ, размер поля 10×10 см2, расстояние источник–поверхность 90 см). В качестве детектора использовалась ионизационная камера, размещённая в фантоме из твердой воды. Исследовались маски трёх типов, различающиеся материалом, толщиной (2,0–2,4 мм) и перфорацией. Параллельно выполнялось численное моделирование переноса излучения в среде Geant4 с использованием фазового пространства пучка, предоставленного производителем ускорителя. Модель включала источник, воздушный промежуток, маску с заданной структурой отверстий и фантом.
Показано, что наличие маски приводит к увеличению поверхностной дозы в области малых глубин. На глубине 1,0 см увеличение дозы по сравнению с измерениями без маски составило ~3% для Orfit и Klarity и до ~3,5% для Civco. Начиная с глубин более 3–5 см, влияние маски становится незначительным и находится в пределах статистической погрешности измерений.
Полученные результаты подтверждают болюс-эффект термопластических масок при энергии 6 МэВ и показывают, что их влияние существенно в области дозы на поврхности, но мало влияет на глубинное распределение.
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