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Пусть 𝑋 = {𝑋𝑘} — фрактальный гауссовский шум с параметром Херста 𝐻 ∈ (0, 1). В
работе исследуется принцип больших уклонений (ПБУ) для эмпирических средних вида
𝑌𝑛 = 1

𝑛

∑︀𝑛
𝑘=1 𝑓(𝑋𝑘). Поведение этой суммы принципиально зависит от соотношения пара-

метра Херста 𝐻 и ранга Эрмита𝑚 функции 𝑓(𝑥) (в работе рассматриваются случаи𝑚 > 3
как наиболее нетривиальные). Выделяются два основных асимптотических режима: ко-
роткой (SRD) и длинной (LRD) памяти. Для полинома Эрмита 𝑓(𝑥) = 𝐻𝑚(𝑥) при условии
𝐻 ≤ 1 − 1/𝑚 реализуется режим SRD. В этом случае корреляции убывают достаточно
быстро, чтобы ряд

∑︀
𝑘∈Z |𝑟(𝑘)|𝑚 сходился, а сама последовательность удовлетворяет ПБУ

со скоростью 𝑎𝑛 = 𝑛
2
𝑚 . Функция уклонений (rate function) строится на основе методов

сдвига гауссовских мер, неравенств гиперконтрактивности и других, обобщающих теоре-
му Гартнера-Эллиса [1]. С помощью рассмотрения интегрального представления исходно-
го процесса получена точная константа в выражении функции уклонений, выраженная
через норму некоторого линейного оператора.

В режиме LRD, когда 𝐻 > 1 − 1/𝑚, длинная память кардинально меняет структуру
больших уклонений. Скорость экспоненциального убывания вероятностей уменьшается и
составляет 𝑎𝑛 = 𝑛2−2𝐻 . Для полинома Эрмита ПБУ выполняется с функцией уклонений
𝐽(𝑦) = 𝑦2/𝑚/(2𝐻(2𝐻−1)). Оценка снизу опирается на теорему Камерона-Мартина и сдвиг
базового гауссовского процесса в гильбертовом пространстве [2]. Оценка сверху требует
анализа ортогональных проекций на наилучшую линейную несмещенную оценку среднего
(BLUE), где винеровские хаосы малого порядка оказываются экспоненциально незначимы-
ми на целевой шкале скорости [4]. Полученные результаты обобщаются на произвольные
полиномы вида 𝑓(𝑥) =

∑︀𝑚
𝑗=0 𝑐𝑗𝐻𝑗(𝑥). В режиме SRD асимптотика больших уклонений

полностью детерминируется старшим членом полинома 𝑐𝑚𝐻𝑚(𝑥), в то время как в режи-
ме LRD возможны разные случаи: если наибольшая степень удовлетворяет условию LRD,
то все полиномы Эрмита вносят свой вклад в определение функции уклонений. Если же
наибольшая степень выходит за пределы условия LRD, то поведение аналогично режиму
SRD.

Для класса произвольных непрерывных функций 𝑓(𝑥), мажорируемых полиномом сте-
пени 𝑚, то есть удовлетворяющих условию |𝑓(𝑥)| ≤ 𝐶(1 + |𝑥|𝑚), ПБУ доказывается с ис-
пользованием методов аппроксимации. Установление экспоненциальной плотности (exponential
tightness) последовательности позволяет свести анализ к исследованию полиномиальных
мажорант на компактных множествах. Данный подход позволяет перенести оценки скоро-
стей и структуру функции уклонений с полиномиального случая на более широкий класс
функций, сохраняя точную границу перехода между SRD и LRD режимами [3].
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