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В работе рассматриваются нетранзитивные триплеты случайных величин. Для пары
независимых случайных величин 𝑋, 𝑌 задаётся величина 𝑝𝑋𝑌 := 𝑃 (𝑋 < 𝑌 ). Величина 𝑋
называется стохастически предшествующей [2] величине 𝑌 (𝑋 ≺ 𝑌 ), если выполняется
𝑝𝑋𝑌 > 𝑝𝑌 𝑋 . Нетранзитивным триплетом называется тройка независимых случайных ве-
личин 𝑋, 𝑌 , 𝑍, для которой выполняется циклическое отношение 𝑋 ≺ 𝑌 ≺ 𝑍 ≺ 𝑋.

Для количественной оценки эффекта нетранзитивности в триплете 𝑋, 𝑌 , 𝑍 вводится
величина 𝑝𝑋𝑌 𝑍 = min{𝑝𝑋𝑌 , 𝑝𝑌 𝑍 , 𝑝𝑍𝑋}, называемая силой нетранзитивности [3]. Её мак-
симальное достижимое значение, равное (

√
5 − 1)/2 ≈ 0,618, было впервые определено

С. Трыбулой, им же построен пример триплета, на котором оно достигается [3]. Взяв
за основу один из триплетов Трыбулы и модифицировав его, зададим семейство трипле-
тов случайных величин с нулевыми средними:

𝑋 =

{︃
−𝑎1, с вероятностью 1− 𝑡1,

1, с вероятностью 𝑡1,
𝑌 =

{︃
−1, с вероятностью 𝑡2,

𝑎2, с вероятностью 1− 𝑡2,
𝑍 = 0,

где 𝑎𝑖 =
𝑡𝑖

1− 𝑡𝑖
, 𝑖 = 1; 2. Триплеты этого семейства нетранзитивны в области значений

параметров 𝐷 =

{︂
𝑡1, 𝑡2 : 𝑡1 >

1

2
, 𝑡2 >

1

2
, 𝑡1𝑡2 <

1

2

}︂
.

В работе [1] было обнаружено, что нетранзитивность параметрического триплета Тры-
булы может сохраняться при взятии максимума из двух независимых копий исходных ве-
личин. Этот результат обобщается для всех нетранзитивных триплетов при следующих
преобразованиях: взятии «𝑛-кратного максимума» из 𝑛 ∈ N независимых копий исход-
ных случайных величин и взятии «геометрического максимума» из 𝜈 независимых копий
исходных случайных величин, где 𝜈 является геометрически распределённой случайной
величиной с некоторым параметром 𝑝. С помощью определённого выше семейства три-
плетов доказаны следующие теоремы для этих преобразований.

Теорема 1. Для любого натурального 𝑛 ≥ 2 существуют нетранзитивные трипле-
ты, преобразование 𝑛-кратного максимума которых сохраняет нетранзитивность, причём
верхняя грань силы нетранзитивности по всем триплетам после данного преобразования
не меньше (2− 2−𝑛)

−1.
Теорема 2. Для любого 𝜇 > 1 существуют нетранзитивные триплеты, для которых

преобразование геометрического максимума со средним 𝜇 сохраняет нетранзитивность,
причём верхняя грань силы нетранзитивности по всем триплетам после данного преобра-
зования не меньше ⎧⎪⎨⎪⎩

√
5− 1

2
, при 1 < 𝜇 ≤ 𝜇crit,

𝜇+ 1

2𝜇+ 1
, при 𝜇 > 𝜇crit,

где 𝜇crit =

√
5 + 1

2
.
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