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<p>В работе изучается стохастическая модель согласования в многоагентной системе,
основанная на алгоритме Де Грута [2]. В отличие от классических детерминированных
моделей [1] и стохастических сетей с обрывом связей [3-6], рассматривается случай от-
ключения самих узлов.

Система состоит из 𝑛 агентов, в каждый момент времени 𝑡(𝑡 = 0, 1, . . .) состояние
системы определяется вектором 𝑥(𝑡) (который мы будем также называть вектором мне-
ний). На каждой итерации возможны два сценария обновления мнений. С вероятностью
𝛽 ∈ (0, 1) система работает штатно, все агенты обновляют мнения по правилу Де Гру-
та: 𝑥(𝑡 + 1) = 𝐴𝑥(𝑡), где 𝐴 — заданная стохастическая матрица. С вероятностью 1 − 𝛽
один из агентов (номер агента 𝑘 выбирается случайно) "отключается а именно, не меня-
ет свое мнение на текущей итерации 𝑥𝑘(𝑡 + 1) = 𝑥𝑘(𝑡), остальные агенты действуют по
правилу Де Грута. Можно записать уравнение, которое задает динамику системы, в виде
рандомизированного алгоритма:

𝑥(𝑡+ 1) = 𝑊 (𝑡+ 1)𝑥(𝑡)

где 𝑊 (𝑡) = 𝐴𝜉(𝑡), {𝜉(𝑡)}∞𝑡=1 — последовательность независимых одинаково распределенных
случайных величин: 𝑃 (𝜉𝑡 = 0) = 𝛽, 𝑃 (𝜉𝑡 = 𝑘) = 1−𝛽

𝑛
для 𝑘 > 0. Матрицы 𝐴𝑘 задают-

ся следующим образом: 𝐴0 = 𝐴, для 𝑘 > 0 матрицы 𝐴𝑘 строятся по основной матрице
𝐴, а именно, все строки матрицы 𝐴𝑘 совпадают с соответствующими строками матрицы
𝐴 за исключением строки с номером 𝑘, в матрице 𝐴𝑘 𝑘-ая строка совпадает с вектором
𝑒𝑘 = (0, . . . , 1, . . . , 0) стандартного ортонормированного базиса. Матрица 𝐴𝑘, 𝑘 > 0 соот-
ветствует ситуации, когда отключается агент 𝑘, матрица 𝐴0 - все взаимодействуют по Де
Груту.

Поведение системы на больших временах определяется неоднородным произведением
случайных матриц 𝑉 (𝑡) = 𝑊 (𝑡)𝑊 (𝑡 − 1) . . .𝑊 (1). Мы изучаем условия [6], при которых
существует предел lim𝑡→∞ 𝑉 (𝑡), и при этом предельная матрица имеет ранг 1. В этой ситу-
ации существует lim𝑡→∞ 𝑥(𝑡) = 𝑥* = 𝑐 ·1, где 𝑐 - случайная величина, аналог консенсусного
значения для детерминированных моделей. В работе мы анализируем характер распреде-
ления случайной величины 𝑐 и оцениваем ее числовые характеристики.</p>
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