
Конференция «Ломоносов-2026»

Секция «19.14 Теория вероятностей и математическая статистика»

О сильных решениях СДУ с диагональными матрицами диффузии

Научный руководитель – Веретенников Александр Юрьевич

Ляппиева Анастасия Андреевна
Студент (специалист)

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
Механико-математический факультет, Кафедра теории вероятностей, Москва, Россия

E-mail: anastasiia.liappieva@math.msu.ru

<p>В работе исследуется вопрос о сильной единственности решения многомерного
стохастического дифференциального уравнения (СДУ) вида

𝑑𝑋𝑡 = 𝜎(𝑋𝑡)𝑑𝑊𝑡 + 𝑏(𝑋𝑡)𝑑𝑡, 𝑋0 = 𝑥, 𝑋𝑡 ∈ R𝑑,

с диагональной матрицей диффузии 𝜎 = diag(𝜎11(𝑥
1), . . . , 𝜎𝑑𝑑(𝑥

𝑑)). Предполагается, что
снос допускает декомпозицию 𝑏(𝑥) = 𝑏0(𝑥) + 𝑏1(𝑥), где «плохая» часть 𝑏0 зависит толь-
ко от пространственных переменных покоординатно (𝑏𝑖0 = 𝑏𝑖0(𝑥

𝑖)) и измерима по Борелю,
а «хорошая» часть 𝑏1 и диффузия 𝜎 удовлетворяют условиям регулярности в смысле
Ямады-Ватанабе с модулями непрерывности 𝜌𝑏 и 𝜌𝜎 соответственно, для которых выпол-
няются известные интегральные условия расходимости:∫︁

0+

𝜌−1
𝑏 (𝑠) 𝑑𝑠 = +∞,

∫︁
0+

𝜌−2
𝜎 (𝑠) 𝑑𝑠 = +∞.

Актуальность задачи обусловлена классическими результатами А. К. Звонкина для одно-
мерного случая и трудностями обобщения на многомерные ситуации при наличии неглад-
ких коэффициентов. Основной результат работы показывает, что при сделанных пред-
положениях уравнение имеет единственное сильное решение. Доказательство опирается
на замену переменных: для каждой координаты строится функция 𝑢𝑖(𝑥𝑖), обращающая в
нуль оператор 𝐿𝑖 = 1

2
(𝜎𝑖𝑖)

2𝜕2
𝑥𝑖 + 𝑏𝑖0𝜕𝑥𝑖 . Преобразованный процесс 𝜉𝑡 = 𝑢(𝑋𝑡) удовлетворяет

СДУ
𝑑𝜉𝑖𝑡 = 𝑏̂𝑖(𝜉𝑡) 𝑑𝑡+ 𝜎̂𝑖𝑖(𝜉

𝑖
𝑡) 𝑑𝑊

𝑖
𝑡 ,

где новые коэффициенты 𝑏̂ и 𝜎̂ уже обладают модулями непрерывности, допускающими
применение локализованной версии теоремы Ямады-Ватанабе. Таким образом, установ-
лен новый результат о сильной единственности для многомерного СДУ с невырожденной
диффузией и частично нерегулярным сносом. </p>
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