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Пусть 𝑀𝑛(F) — полная алгебра матриц порядка 𝑛 над полем F, 𝑁𝑛(F) — подалгебра
верхних нильтреугольных матриц. Коммутативная нильпотентная подалгебра 𝑆 ⊂ 𝑀𝑛(F)
называется максимальной, если она не содержится ни в какой большей коммутативной
нильпотентной подалгебре.

Максимальные коммутативные нильпотентные подалгебры индекса нильпотентности
𝑛−1 в 𝑀𝑛(F) были классифицированы в [1, 2] при условии существования элемента индекса
𝑛− 1, а в [3] – при ограничении |F| > 𝑛.

Определим отображение 𝜙 : 𝑀𝑛(F) → 𝑀𝑛(F) по правилу 𝜙(𝑋) = 𝐽𝑋𝑇𝐽 , где 𝐽 =∑︀𝑛
𝑖=1𝐸𝑖,𝑛+1−𝑖. Известно, что 𝜙 является антиавтоморфизмом, сохраняющим 𝑁𝑛(F). Для

подалгебры 𝑆 ⊂ 𝑁𝑛(F) индекса 𝑛− 1 определим множество

𝐼(𝑆) =
{︀
𝑗 ∈ {1, . . . , 𝑛− 1} | 𝑥𝑗,𝑗+1 = 0 ∀𝑋 = (𝑥𝑖,𝑘) ∈ 𝑆

}︀
,

обобщающее индекс 𝑟(𝒜) из [3].

Предложение 1. Пусть 𝑆 – коммутативная нильпотентная подалгебра индекса 𝑛− 1
в 𝑁𝑛(F) над произвольным полем F. Тогда 𝐼(𝑆) = {𝑖} или 𝐼(𝑆) = {𝑖, 𝑖+1} для некоторого
𝑖.

На основании предложения, с учётом редукции числа случаев при помощи антиав-
томорфизма 𝜙, над произвольным полем F без каких-либо ограничений построены три
канонические подалгебры:

𝑁1 = ⟨𝐴0, 𝐴
2
0, . . . , 𝐴

𝑛−2
0 , 𝐸1,𝑛⟩, 𝐴0 =

∑︀𝑛−1
𝑗=2 𝐸𝑗,𝑗+1;

𝑁2 = 𝜙(𝑁1);

𝑁3 = ⟨𝐴,𝐴2, . . . , 𝐴𝑛−2, 𝐵⟩, 𝑛 > 5,

где 𝐴 имеет ненулевые элементы в позициях (𝑗, 𝑗 + 1) при 𝑗 ̸= 𝑖, 𝑖 + 1 и (𝑖, 𝑖 + 2), 𝐵 =
𝐸1,𝑖+1 + 𝐸𝑖+1,𝑛, причём 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 = 0, 𝐵2 = 𝐴𝑛−2 = 𝐸1,𝑛.

Элементарными методами, без использования жордановой нормальной формы, дока-
зана максимальность 𝑁1, 𝑁2, 𝑁3 и их попарная несопряжённость (через размерность ан-
нулятора: dimAnn(𝑁1) = dimAnn(𝑁2) = 2, dimAnn(𝑁3) = 1).

Теорема 1. Пусть F – алгебраически замкнутое поле, 𝑛 > 3. Тогда всякая максимальная
коммутативная нильпотентная подалгебра индекса 𝑛 − 1 в 𝑀𝑛(F) сопряжена с 𝑁1, 𝑁2

(при 𝑛 = 4) или с одной из 𝑁1, 𝑁2, 𝑁3 (при 𝑛 > 5).
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В случае 𝐼(𝑆) = {𝑖} классификация проходит над произвольным полем без ограниче-
ний, а подалгебра 𝑁3 расщепляется на классы сопряжённости по группе квадратов (F*)2.
Cлучай 𝐼(𝑆) = {𝑖, 𝑖 + 1} над произвольным полем является предметом дальнейшего ис-
следования.
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