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Задача распознавания полноты занимает важное место в теории функциональных систем,
поскольку позволяет выявить алгоритмические и структурные границы выразимости рас-
сматриваемых классов. Существенный интерес в этом отношении представляет множество
конечных детерминированных автоматов 𝑃о.д., рассматриваемое относительно операций
композиции и суперпозиции.
Для класса 𝑃о.д. относительно операции композиции существуют конечные полные систе-
мы. Множество 𝑃о.д. содержит континуальную систему𝐾-предполных классов [2], а задача
распознавания полноты конечных множеств является алгоритмически неразрешимой [3].
При этом относительно операции суперпозиции класс 𝑃о.д. не содержит конечных полных
систем.
В связи с этим интерес представляет исследование подклассов автоматов. Для класса
дефинитных автоматов существуют конечные полные системы относительно суперпози-
ции, однако задача распознавания полноты конечных подмножеств также алгоритмиче-
ски неразрешима [1]. Для класса линейных автоматов над конечными полями выделены
𝐾-предполные классы и построен алгоритм распознавания 𝐾-полноты конечных подмно-
жеств [5], в свою очередь конечные полные системы относительно суперпозиции в данном
классе отсутствуют [6].
Особый интерес представляет класс линейных дефинитных автоматов, так как для него
существуют конечные полные системы относительно суперпозиции.
Рассмотрим конечное поле из двух элементов 𝐸2. Обозначим 𝑅2 – множество формальных
степенных рядов, построенных по последовательностям элементов из 𝐸2, то есть

𝑅2 = {
∞∑︁
𝑡=0

𝑥(𝑡)𝜉𝑡 | 𝑥(0), 𝑥(1), · · · ∈ 𝐸2}.

Функция 𝑓(𝑥1, 𝑥2, · · · , 𝑥𝑛) : 𝑅
𝑛
2 → 𝑅2 – линейный дефинитный автомат ⇐⇒ ∃

𝑢0(𝜉), 𝑢1(𝜉), · · · , 𝑢𝑛(𝜉), 𝑢𝑖(𝜉) ∈ 𝐸2[𝜉] такие, что ∀𝛼1, 𝛼2, · · · , 𝛼𝑛, 𝛼𝑖 ∈ 𝑅2, имеет место следу-
ющее равенство:

𝑓(𝛼1, 𝛼2, · · · , 𝛼𝑛) =
𝑛∑︁

𝑖=1

𝑢𝑖(𝜉)𝛼𝑖 + 𝑢0(𝜉).

В [4] получен критерий полноты конечнопорожденных подмножеств класса линейных де-
финитных автоматов, содержащих нулевую константу, а также показана алгоритмическая
разрешимость задачи проверки полноты подобных множеств.
Основной результат данной работы состоит в получении критерия полноты произвольных
подмножеств класса линейных дефинитных автоматов. Кроме того, показано, что задача
проверки полноты является алгоритмически разрешимой.
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