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Крутильные аэроупругие колебания цилиндров различной длины.
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В последние годы всё более актуальными становятся работы по созданию новых типов
ветрогенераторов, в том числе основанных на явлении резонансных аэроупругих колеба-
ний цилиндра, вызванных дорожкой Кармана (VIV), которая образуется позади плохо-
обтекаемых тел при обтекании их поперечным потоком газа или жидкости [1, 2]. В на-
шей работе [3] экспериментально исследовалась система, состоящая из круглого цилиндра
конечного размаха, закрепленного на консольной балке. Данная конфигурация рассмат-
ривалась, например, в статье [4], где исследовались классические поперечные колебания
при различных длинах цилиндра. Однако мы экспериментально показали в такой экс-
периментальной системе наличие, помимо классических поперечных колебаний, ранее не
исследованного крутильного типа колебаний, рассмотрев конфигурацию с фиксированной
длиной цилиндра. Этот тип колебаний вызван резонансом аэродинамических сил с вра-
щательными колебаниями цилиндра, в котором балка совершает крутильные движения.
Для такой экспериментальной системы в силу конечности длины цилиндра и наличия
открытых торцов важное значение играет влияние концевых эффектов на колебания, а
также на структуру течения в следе за цилиндром. В работе [4] авторы изучали поведение
поперечных колебаний и течения в следе при различных концевых условиях, меняя длину
цилиндра, в частности, показав, что чем меньше длина цилиндра, тем больше амплитуда
колебаний. В настоящей работе было экспериментально исследовно влияние длины цилин-
дра на амплитуду крутильных колебаний. Также был обнаружен ранее не исследованный
режим незатухающего смешанного типа VIV, когда резонанс наступает в результате од-
новременного возбуждения поперечных и крутильных VIV.
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Рис. : Зависимость амплитуды угла поворота 𝜃 для различных относительных удлинений
цилиндра L/D.

Рис. : Зависимость безразмерной амплитуды A/D колебаний цилиндра от приведенной
скорости Vr, rot для различных относительных удлинений цилиндра L/D.
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