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В соответствии с принципами современной зелёной химии продление срока службы
полимеров, смазочных масел, топлив и резиновых материалов, а также повышение их
термоокислительной устойчивости являются важными научно-техническими задачами. С
этой целью в различные материалы вводят антиоксиданты, стабилизаторы, присадки и
другие функциональные добавки. При синтезе подобных соединений алкилфенолы, обла-
дающие высокой реакционной способностью, широко применяются в качестве ключевых
промежуточных продуктов [1].

Пара-(1-метилциклопентил)- и пара-[1(3)-метилциклогексил]фенолы представляют со-
бой перспективные соединения, однако их получение с высокой селективностью и выходом
остаётся актуальной задачей в связи с ограничениями существующих каталитических си-
стем [2].

В данном направлении особый интерес представляют модифицированные цеолитсо-
держащие катализаторы на основе ZSM-5. Предлагаемая каталитическая система HZSM-
5/ZrO2 (10%), P2O5 (5%) и Al2O3 сочетает кислотные и окислительно-восстановительные
свойства, что способствует повышению селективности процесса и увеличению выхода це-
левого продукта.

В представленной работе исследована реакция циклоалкилирования фенола 1-метилциклогексеном
в присутствии новой каталитической системы в непрерывной лабораторной установке.

В качестве исходных веществ использовали фенол (ГОСТ 23519-93) и 1-метилциклогексен.
Фенол применяли химически чистый. 1-Метилциклогексен с чистотой 99,8% получали кон-
денсацией изопрена с этиленом.

Процесс осуществляли следующим образом: 94,0 г фенола и 96,0 г 1-метилциклогексена
(мольное соотношение 1:1) смешивали и подавали в реактор. В реакторе поддерживали
температуру 100 ∘С и объемную скорость 0,5 ч-1. Реакционная смесь подавалась в ниж-
нюю часть реактора, проходила через слой катализатора и выводилась из верхней части
аппарата, после чего охлаждалась в холодильнике и собиралась в ёмкость алкилата.

Полученный реакционный продукт (100,0 г) подвергали ректификации. В установлен-
ных условиях выход пара-(1-метилциклогексил)фенола по отношению к исходному фенолу
составил 86,7%, а селективность по целевому продукту — 98,8%.

Структура синтезированного пара-(1-метилциклогексил)фенола подтверждена мето-
дами ИК-, 1H и 13C ЯМР-спектроскопии.
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