
Конференция «Региональная площадка «Вернадский – Новосибирская область»»

Секция «Сервис и техническая эксплуатация транспортных и
транспортно-технологических машин и оборудования (СГУПС)»

Повышение эффективности технической эксплуатации топливозаправщиков
на железнодорожном транспорте на основе алгоритмов маршрутизации

Оленберг Артур Андреевич
Аспирант

Сибирский государственный университет путей сообщения, Новосибирск, Россия
E-mail: olenberg99@gmail.com

Обеспечение топливно-смазочными материалами специального подвижного состава же-
лезных дорог является важной задачей в системе сервиса и технической эксплуатации
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. Эффективность
выполнения таких операций напрямую влияет на готовность техники к работе, снижение
простоев и рациональное использование топливозаправщиков. При традиционной схеме
обслуживания, когда каждый объект снабжения обслуживается отдельным рейсом, воз-
растают пробег, эксплуатационные затраты и нагрузка на подвижные средства сервиса [1,
2].

В работе задача организации доставки ТСМ рассматривается как задача маршрути-
зации с ограничениями вместимости. В качестве базового метода используется алгоритм
Кларка–Райта, позволяющий формировать допустимое начальное решение за счет объ-
единения отдельных рейсов по критерию экономии пробега [3, 4]. Для направления, свя-
занного с сервисом и технической эксплуатацией машин и оборудования, особое значение
имеет не только получение маршрута, но и возможность повышения эксплуатационной
эффективности парка обслуживающей техники.

Предлагаемый подход включает два этапа. На первом этапе алгоритм Кларка–Райта
формирует начальные маршруты топливозаправщиков. На втором этапе выполняется ло-
кальное улучшение решения с использованием процедур 2-opt, swap и relocate. Оператор
2-opt совершенствует порядок объезда пунктов внутри маршрута, swap меняет местами
точки обслуживания, а relocate переносит отдельную точку в другую позицию или другой
маршрут. Использование локального поиска позволяет адаптировать полученные маршру-
ты к условиям практической эксплуатации техники, снижать непроизводительный пробег
и повышать степень загрузки транспортных средств [4, 5].

На примере задачи снабжения объектов железнодорожной инфраструктуры показано,
что применение алгоритма Кларка–Райта позволяет сократить количество рейсов и общий
пробег по сравнению с индивидуальным обслуживанием каждого пункта. При этом ло-
кальный поиск выступает как инструмент эксплуатационной доводки решения, особенно
важный для более сложных условий работы: неравномерного спроса, различной удаленно-
сти объектов, многобазового обслуживания и необходимости более гибкого использования
топливозаправщиков [1, 5].

Таким образом, сочетание алгоритма Кларка–Райта с процедурами локального поиска
представляет практический интерес именно для задач сервиса и технической эксплуата-
ции транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. Такой подход
позволяет повысить эффективность использования обслуживающей техники, сократить
пробег и эксплуатационные затраты, а также создать основу для дальнейшего развития
систем поддержки принятия решений в области транспортного сервиса.
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