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Одним из важнейших вопросов в процессе изучения динамических систем является на-
хождение набора полных топологических инвариантов [2], таких свойств системы, которые
однозначно определяют разбиение фазового пространства на траектории с точностью до
топологической эквивалентности.

В работе [4] полная топологическая классификация градиентно-подобных каскадов по-
верхностей получена на языке трехцветных графов. В связи с этим возникает задача про-
верки изоморфизма трехцветных графов, являющихся топологическими инвариантами
градиентно-подобных диффеоморфизмов. Для решения данной задачи существуют два
полиномиальных алгоритма:

1) алгоритм проверки изоморфизма, основанный на трехвалетности графа, со сложно-
стью 𝑂(𝑛3 log 𝑛) [3],

2) алгоритм проверки изоморфизма, основанный на связности трехцветного графа, со
сложностью 𝑂(𝑛3).

Поскольку структура трехцветного графа отличается от стандартного графа, в алго-
ритмах проверки изоморфизма не всегда невозможно применить классические представ-
ления графов.

Существуют два различных подхода к представлению трехцветных графов в алгоритме
проверки их изоморфизма.

Первый метод представления трехцветного графа, применяемый в алгоритме, осно-
ванном на трехвалентности трехцветного графа, заключается в сведении трехцветного
графа, путем подразбиения его ребер по цветности, к стандартному графу [3]. При ком-
пьютерной реализации данного алгоритма с подобным представлением графа применя-
ются стандартные компьютерные представления графа, например, матрицы смежности
или инцидентности [1]. Объем памяти, необходимый для хранения матрицы инцидентно-
сти трехцветного графа ̃︀𝑇𝑓 , будет равен 𝜃 (16𝑛2) и 𝜃
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для матриц смежности и
инцидентности соответственно.

Второй метод представления трехцветного графа, применяемый в алгоритме, основан-
ном на связности трехцветного графа, заключается не в переходе к стандартному графу,
а в разработке собственных компьютерных представлений для трехцветных графов, на-
пример, сокращенной матрицы инцидентности, позволяющей использовать трехцветные
графы в компьютерной реализации в исходном виде. Объем памяти, необходимый для хра-
нения сокращенной матрицы инцидентности трехцветного графа 𝑇𝑓 , будет равен 𝜃(2𝑛).

В итоге для алгоритма проверки изоморфизма, основанного на трехвалетности графа
потребуется больший объем памяти при большей алгоритмической сложности, чем для
алгоритма проверки изоморфизма, основанного на связности трехцветного графа.
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