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Важным элементом технологии синтеза лазерной керамики является получение исход-
ных нанопорошков с определенными характеристиками. В качестве основных требований,
предъявляемым к нанопорошкам прекурсоров, являются однородность формы, распреде-
ление по размерам частиц, отсутствие жестких агломератов, химическая чистота вещества
[1].

К эффективным методам получения нанопорошков с необходимыми параметрами от-
носятся химическое соосаждение и гидротермальный синтез с микроволновой обработкой.

В ходе настоящей работы нанопорошки Y2O3-2at.%Tm и Y2O3-1аt.%Ho были получены
методом соосаждения из хлорида иттрия с использованием в качестве осадителя раствора
аммиака и сульфата аммония ((NH4)2SO4) в качестве дисперсанта для снижения степени
агломерации, а также методом гидротермального синтеза с микроволновой обработкой из
нитрата иттрия и мочевины. Исследованы их морфология, фазовый состав и спектрально-
люминесцентные характеристики.

Результаты исследований методом ПЭМ свидетельствуют, что наиболее однородные по
форме и менее агломерированные наночастицы Y2O3-2at.%Tm и Y2O3-1аt.%Ho получены
методом гидротермального синтеза с микроволновой обработкой.

Выявлено, что в нанопорошках Y2O3-2at.%Tm и Y2O3-1аt.%Ho, полученных соосажде-
нием с использованием дисперсанта, наряду с основной фазой кубического Y2O3, образу-
ется примесная фаза оксисульфата иттрия.

Cравнительный анализ спектров люминесценции оптических переходов 3H4→3H6 и
3F4→3H6 ионов Tm3+ для нанопорошков и керамики Y2O3-2at.%Tm выявил некоторые
различия в их контурах, которые, по-видимому, обусловлены наличием примесной фазы
в нанопорошках Y2O3-2at.%Tm, а также более выраженном в кристаллах эффекте реаб-
сорбции.

Порошки Y2O3-2at.%Tm и Y2O3-1аt.%Ho, полученные методом гидротермального син-
теза с микроволновой обработкой, являются однофазными и соответствуют кубической
фазе биксбиита.
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