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Известно [2], теорема 3, что отображение метрического компакта 𝑋 в евклидово про-
странство R𝑚, при котором прообразы плоскостей заданной размерности 𝑑 состоят из не
более чем (𝑑 + 1)-ой точки, играют важную роль в задачах интерполяции и оптимальной
аппроксимации с маломерным многогранником Чебышева. В [1] изучается вопрос массив-
ности множества отображений, при которых прообразы плоскостей заданной размерности
𝑑 состоят из не более чем 𝑞 точек. Мы исследуем вопрос массивности множества отображе-
ний пространства 𝑋, которые малократны на заданном подмножестве 𝐹 ⊂ 𝑋. Показано,
что для 𝜎-компактного подмножества 𝐹 ответ определяется топологией подмножеста (его
размерностью dim𝐹 ) (теорема 1), а для общего подмножества ответ определяется топо-
логией объемлющего пространства 𝑋 (его размерностью dim𝑋) (теорема 2).

Для пространства 𝑋 на пространстве 𝐶*(𝑋,R𝑚) всех ограниченных непрерывных отоб-
ражений мы рассматриваем топологию равномерной сходимости. Это полное метрическое
пространство. Под Π𝑑 всегда понимается некоторая 𝑑-мерная плоскость в рассматрива-
емом линейном пространстве. Для подмножества 𝐹 ⊂ 𝑋 и натурального 𝑞 рассмотрим
пространство

ℛ𝑑,𝑞
𝐹 (𝑋,R𝑚) =

{︀
𝑔 ∈ 𝐶*(𝑋,R𝑚) : |𝐹 ∩ 𝑔−1(Π𝑑)| ≤ 𝑞 для всякой плоскости Π𝑑

}︀
.

Теорема 1. Пусть 𝐹 это 𝜎-компактное метризуемое подмножество нормального про-

странства 𝑋 и dim𝐹 ≤ 𝑛. Тогда при 𝑚 ≥ 𝑛+ 1, 𝑑 ≤ 𝑚− 𝑛− 1 и 𝑞 = 𝑑+ 1 +

[︃
𝑛 + 𝑛𝑑

𝑚− 𝑛− 𝑑

]︃
множество ℛ𝑑,𝑞

𝐹 (𝑋,R𝑚) содержит плотное 𝐺𝛿-подмножество в 𝐶*(𝑋,R𝑚).

Напомним, что метризуемое пространство называется счетно-мерным, если оно явля-
ется объединением счетного числа конечномерных подмножеств. К. Нагами доказал, что
всякое метризуемое счетно-мерное пространство 𝑌 является объединением 𝑌 = ∪∞

𝑖=1𝑌𝑖 воз-
растающей последовательности 𝑌𝑖 ⊂ 𝑌𝑖+1 нульмерных подмножеств dim𝑌𝑖 ≤ 0, 𝑖 = 1, . . ..

Теорема 2. Пусть 𝑋 это нормальное пространство, а целые числа 𝑑 ≥ 0 и 𝑞 ≥ 1
такие, что для любого метризуемого (сепарабельного) 0-мерного подмножества 𝐹 ⊂ 𝑋
пространство ℛ𝑑,𝑞

𝐹 (𝑋,R𝑚) содержит плотное 𝐺𝛿-подмножество 𝐶*(𝑋,R𝑚). Тогда для
любого метризуемого (сепарабельного) счетно-мерного 𝑌 ⊂ 𝑋 пространство ℛ𝑑,𝑞

𝑌 (𝑋,R𝑚)
содержит плотное 𝐺𝛿-подмножество 𝐶*(𝑋,R𝑚).

Для непрерывного ограниченного отображения ℎ : 𝐴 → R𝑚 замкнутого подмножества
𝐴 ⊂ 𝑋 рассмотрим пространство

𝐶*
ℎ(𝑋,R𝑚) =

{︀
𝑔 ∈ 𝐶*(𝑋,R𝑚) : 𝑔|𝐴 = ℎ

}︀
.

Если ℎ ∈ ℛ𝑑,𝑘(𝐴,R𝑚), то ℛ𝑑,𝑞
𝐹 (𝑋,R𝑚)∩𝐶*

ℎ(𝑋,R𝑚) ⊂ ℛ𝑑,𝑘+𝑞
𝐴∪𝐹 (𝑋,R𝑚). Оценка 𝑘+𝑞 кажется

грубой. Случай 𝑑 = 0, 𝑚 ≥ 2𝑛 + 1 и 𝑘 = 𝑞 = 1 представляет особый интерес.
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Следствие 3. Пусть для замкнутого подмножества 𝐴 ⊂ 𝑋 метрического компактно-
го пространства 𝑋, dim𝑋 = 𝑛 ≥ 2, непрерывное отображение ℎ : 𝐴 → R𝑚, 𝑚 ≥ 2𝑛 + 1,
является вложением на ручной компакт ℎ(𝐴). Тогда множество продолжающих вло-
жений ℛ0,1

ℎ (𝑋,R𝑚) = ℛ0,1(𝑋,R𝑚) ∩ 𝐶ℎ(𝑋,R𝑚) является плотным
𝐺𝛿-множеством в пространстве 𝐶ℎ(𝑋,R𝑚).
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