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Данная работа посвящена теории графов [1, 2]. Рассматривается задача монотонной
раскраски вершин ориентированного 𝑛-мерного 𝑘-ичного куба (𝑘 ≥ 2), при которой каж-
дое ребро направлено от вершины с меньшим цветом к вершине с большим. Требуется
найти минимальное количество цветов 𝜒, необходимое для раскраски графа, при условии,
что в один цвет можно покрасить не более 𝑚 вершин (𝑚 ≥ 2).

Для случая 𝑘 = 2 ранее были получены следующие результаты.

Теорема 1 (Аюбов К.И., 2020). Для монотонной 2-раскраски 𝐵⃗𝑛 выполняется равенство
𝜒(𝐵⃗𝑛) = 2𝑛−1 + 1.

Теорема 2 (Садыг Д.Э., 2024). Для монотонной 3-раскраски 𝐵⃗𝑛 выполняется равенство
𝜒(𝐵⃗𝑛) = ⌈2𝑛/3⌉+ 1.

В данной работе рассматривается случай 𝑛 = 2, 𝑘 ≥ 3 и 𝑚 ≥ 2.

Теорема 3. Пусть 𝐺 – ориентированный 2-мерный 𝑘-ичный куб, 𝑘 ≥ 3. Тогда мини-
мальное количество цветов для 𝑚-раскраски:

1) Если 𝑚 ≥ 𝑘, то 𝜒(𝐺) = 2𝑘 + 1.

2) Если 𝑚𝑙𝑡; 𝑘, то 𝜒(𝐺) = 2𝑚+
⌈︁
𝑘2−𝑚(𝑚+1)

2

⌉︁
.

Нижняя оценка доказывается из мощностных соображений. Для доказательства верхней
оценки приводится метод раскраски куба.
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