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Сухой риформинг метана (CРM) является перспективным методом для производства
синтез-газа (CH4+CO2 = 2H2+2CO) и одновременно позволяет утилизировать углекис-
лый газ и метан — два основных парниковых газа, сократить выбросы углерода в атмо-
сферу [1,2]. СPM является также привлекательным методом для производства водорода
[3]. В последние годы внимание в этом направлении уделяется в основном разработке на-
ноструктурированных катализаторов с повышенной долговечностью, устойчивых к отло-
жению углерода. Благородные металлы проявляют высокую активность и устойчивость
к отложению углерода, но из-за их высокой стоимости предпочтительными считаются
неблагородные металлы (Ni, Co, Fe), среди которых наиболее активны никелевые катали-
заторы. Однако монометаллические никелевые катализаторы не устойчивы к отложению
углерода. Поэтому для повышения стабильности монометаллических никелевых катали-
заторов обычно вводят второй металл и контролируют размер и распределение частиц
никеля. При высоких температурах частицы никеля агрегируют, а отлагающийся углерод
блокирует каталитически активные центры, тем самым дезактивируя катализатор.

В настоящем докладе представлены результаты исследования влияния реакционной
смеси (СН4+СО2) в условиях реакции на фазовый состав и структуру поверхности на-
ноструктурированных железоникелевых катализаторов сухого риформинга метана, рас-
пределение железа и никеля в структуре катализаторов, полученных путем нанесения
циклопентадиенильных соединений железа и никеля из растворов тетрагидрофурана на
мелкодисперсные порошки бемита с последующей прокалкой при 850∘С в токе воздуха в
течение 4 часов, рассматривается образование коксовых структур.

Для контроля морфологии поверхности и распределения активных элементов в струк-
туре катализатора использовался сканирующий электронный микроскоп SEM JSM-6610LV,
JEOL, сопряженный с энергодисперсионным элементным анализатором (ЭДС). Фазовый
состав образцов определялся с помощью дифрактометров XRD D8 и Phaser D2, Bruker
Germany. Текстурные характеристики (удельная поверхность и общий объем пор) образ-
цов определялись методом низкотемпературной адсорбции/десорбции азота с использова-
нием прибора Belsorp Mini II, BEL, Japan Inc. ИК- и ЭПР-спектры образцов регистрирова-
лись, соответственно, на Фурье-спектрометрах FT-IR Alfa и EMRmicro, Bruker, Germany.
Обсуждается морфология поверхности катализатора, распределение железа и никеля в
структуре катализатора, фазовый состав и магнитные свойства, количество и структура
отлагающегося кокса в зависимости от температуры и времени воздействия реакционной
смеси на катализатор.
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