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Пусть 0 < p, r, q < ∞, ω = {ωi}∞i=1, u = {ui}∞i=1-положительные последователь-
ности, φ = {φi}∞i=1- неотрицательная последовательность. Через lp,u обозначим про-
странство последовательностей действительных чисел f = {fi}∞i=1 для которых ко-

нечен следующий функционал: ∥f∥p,u =

(
∞∑
i=1

|uifi|p
) 1

p

.

Рассмотрим следующее весовое дискретное неравенство ∞∑
n=1

ωq
n

(
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k=n

|φk

∞∑
i=k
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) q

r

 1
q

≤ C

(
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) 1

p

,∀f ∈ lp,u, (1)

для дискретного квазилинейного оператора K следующего вида:

(Kf)n :=

(
∞∑
k=n

|φk

∞∑
i=k

fi|r
) 1

r

(2)

В 2013 году в работе [1] В. И. Буренков и Р. Ойнаров нашли необходимые и доста-
точные условия ограниченности многомерного оператора типа Харди, действующего
из пространства Лебега Lp,u(R

n) в локальное пространство Морри LMqθ,w(R
n). А до

этого в 2008 году Р. Ойнаров и А. Калыбай в работе [2] впервые исследовали ин-
тегральный случай неравенства (1) и нашли условия выполнения этого неравенства
при 0 < r < ∞, 1 ≤ p ≤ q < ∞ . С этих работ берет начало изучение квазилинейных
неравенств типа Харди, которые исследовались такими учеными, как Р. Ойнаров,
А. Гогаташвили, Р. Мустафаев, Л.-Э. Персон, Д.В. Прохоров, В.Д. Степанов, А.Л.
Бернардис, П.О. Сальвадор, А. Калыбай, Г.Е. Шамбилова, М.Крепела. В отличии от
непрерывного случая дискретный случай начали изучать только в последнее десяти-
летие, например в работах Р. Ойнарова, А. Гогаташвили, М. Крепела, А.М. Темирха-
новой, Б.К. Омарбаевой и др.(см. [3]-[6]). Отметим, что по сравнению с интегральным
неравенством типа Харди у дискретного неравенства диапазон параметра шире, так
как интегральные неравенства типа Харди при 0 < p ≤ 1 выполняются только для
тривиальных случаев. А вот их дискретный аналог выполнятся уже при 0 < p < ∞.

Целью работы является нахождение критерия выполнения неравенства (1) для
следующих случаев:

а) 0 < r < p = 1 < q;
б) 0 < r < q < p = 1.

Теорема 1. Пусть 0 < r < p = 1 < q. Тогда весовое неравенство (1) для дискретно-
го квазилинейного оператора K вида (2) выполняется тогда и только тогда, когда
A = max {A1, A2} < ∞, где
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A2 = sup
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при
∆ūj = ūj − ūj+1, j ≥ 1, ūk = sup

k≤n<∞
u−1
n .

Кроме того C ≈ A, где C-наименьшая константа неравенства (1).

Теорема 2. Пусть 0 < r < q < p = 1. Тогда весовое неравенство (1) для дискретно-
го квазилинейного оператора K вида (2) выполняется тогда и только тогда, когда
B = max {B1, B2} < ∞, где
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B2 =

 ∞∑
k=1

 k∑
i=1

ωq
i

(
k∑

j=i

φr
j

) q
r


1

1−q ( ∞∑
j=k

∆
(
ū
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при
∆ūj = ūj − ūj+1, j ≥ 1, ūk = sup

k≤n<∞
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n .

Кроме того C ≈ B, где C-наименьшая константа неравенства (1).
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