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Нефть играет важную роль в современной промышленности, однако отходы, образующиеся при добыче и переработке нефти, вызывают серьезное загрязнение почвы и водоемов тяжелыми металлами. Шенглинское нефтяное месторождение, являющееся вторым по величине в Китае, оказывает значительное воздействие на окружающую среду в связи с долгосрочной и масштабной разработкой нефтегазовых месторождений. Цель данной статьи - проанализировать влияние добычи и переработки нефти на месторождении Шэнли на загрязнение почвы тяжелыми металлами, оценить степень загрязнения.
При сравнении средней концентрации тяжелых металлов в почве города Дунъин с фоновым значением в провинции Шаньдун было обнаружено, что содержание всех элементов, кроме цинка, превышало фоновое значение примерно на 20%. Содержание кадмия достигло максимального значения в 2019 году, что на 195% превышало фоновое значение. Расчет коэффициента концентрации (Kc) и коэффициента вариации (Cv) показал, что распределение кадмия, цинка, меди и других элементов имеет значительную пространственную изменчивость и подвержено сильному влиянию деятельности человека.
Для оценки степени загрязнения почвы тяжелыми металлами использовался коэффициент обогащения (КВ). Было установлено, что элементы хром, никель и ртуть имеют очень низкое обогащение, медь, цинк, свинец и мышьяк - умеренное, а кадмий имеет самое высокое обогащение на значительном уровне. Это указывает на то, что кадмий является основным загрязняющим веществом в почве исследуемого района.
Индекс загрязнения Немероу (NPI) использовался для оценки общего загрязнения несколькими элементами. Значение NPI на исследуемой территории указывает на то, что загрязнение почвы тяжелыми металлами находится на умеренном уровне, а значение NPI в 2023 году увеличилось по сравнению с предыдущими годами, что указывает на то, что загрязнение, вероятно, будет иметь тенденцию к увеличению.
Пространственное распределение тяжелых металлов в почве было отображено с помощью программы ArcGIS. Результаты показали, что содержание тяжелых металлов было выше на северном побережье, что связано с источниками загрязнения, такими как Лудонгский маслоэкстракционный завод; оно постепенно уменьшалось с запада на восток, что может быть связано с разбавлением морской воды и увеличением солености.
Выводы
1. Содержание тяжелых металлов в почве на исследуемой территории в целом превышало фоновые значения в провинции Шаньдун, особенно для Cd.
2. распределение Cd, Cu, Zn и других элементов имеет значительную пространственную изменчивость и подвержено сильному влиянию деятельности человека.
3. анализ коэффициента обогащения показал, что кадмий является основным загрязнителем в почвах исследуемого района.
