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Гибридные органо-неорганические материалы привлекают значительное внимание благодаря их уникальным оптическим и сцинтилляционным свойствам, перспективным для применения в медицинской радиографии, системах безопасности и радиационном контроле​​. Современные исследования показали, что гибридные бромоманганаты с органическими катионами могут обладать высокой эффективностью фото- и ретгенолюминесценции [1,2,3]​​. Тем не менее, оптимизация их состава и условий синтеза для достижения наилучших характеристик остаётся открытой задачей.
Целью работы является синтез и исследование оптических свойств гибридных бромоманганатов с катионами тетраметиламмония (TMA) и тетрабутиламмония (TBA), а также их легирование катионами металлов (Zn²⁺, Pb²⁺, Cd²⁺). Основными задачами работы являлись: (1) разработка методов синтеза гибридных бромоманганатов (TMA)₂MnBr₄ и (TBA)₂MnBr₄ из растворов и расплавов; (2) исследование возможности легирования и его влияние на фотолюминесценцию (ФЛ); (3) создание композитных материалов (люминофор + полимер) и изучение их устойчивости и ФЛ свойств.
Синтез бромоманганатов проводился тремя методами: механохимически, кристаллизацией из расплава, осаждением из раствора с добавлением антисольвента. Для легирования применялись соли свинца и цинка. Полученные материалы были проанализированы с помощью рентгенофазового анализа (РФА), люминесцентной спектроскопии и спектроскопии поглощения.
Композитные материалы создавались с использованием полимеров PTFE, PVDF и EVA. Первый метод включал механическую гомогенизацию и горячее прессование. Для PVDF и EVA использовалось растворение в органических растворителях с последующим упариванием и формовкой.
1. Легирование цинком (TMA)₂MnBr₄ и (TBA)₂MnBr₄ привело к снижению интенсивности ФЛ, а введение Pb²⁺ — к её сдвигу максимума ФЛ в синюю область.
2. Композитные материалы на основе PTFE и EVA продемонстрировали сохранение оптических свойств исходных люминофоров и механическую устойчивость.
3. Температурные исследования показали, что высокая температура (>150°C) ухудшает люминесценцию, но свойства восстанавливаются при охлаждении.
Исследование показало, что гибридные бромоманганаты обладают высоким потенциалом для использования в качестве светоизлучающих материалов. Легирование и создание композитов позволяет регулировать их свойства, что открывает перспективы для применения в различных областях.
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