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В данной работе рассматривается разработка разностной схемы для численного моделирования математической модели, описывающей генерацию второй оптической гармоники в среде с пространственно локализованным усилением. Сначала на основе фундаментальных уравнений, описывающих данную физическую систему, строится математическая модель, пригодная для численного расчёта, с учётом влияния распределения усиления на эволюцию оптического поля. Затем разрабатывается устойчивая и эффективная конечно-разностная схема для решения системы связанных нелинейных дифференциальных уравнений в частных производных. Проведён анализ устойчивости и сходимости предложенного метода, а его эффективность подтверждена численными экспериментами. Результаты исследования показывают, что предложенный численный метод позволяет точно моделировать нелинейное распространение оптического поля в среде с локализованным усилением и предоставляет полезный инструмент для дальнейшего изучения нелинейных оптических явлений.
