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Твердотельный топливный элемент (SOFC) - это высокоэффективное и экологически чистое энергетическое устройство, непосредственно преобразующее химическую энергию топлива в электрическую, которое имеет широкие перспективы применения в распределенной генерации энергии, новых энергетических транспортных средствах и портативных источниках питания [1,2].В процессе коммерциализации необходимо снизить рабочую температуру ячейки, чтобы добиться снижения себестоимости.Однако снижение производительности катода после снижения рабочей температуры является одной из технических проблем, требующих решения.
В данном исследовании в качестве катодного материала использовался оксид железа лантан-стронций-кобальт (LSCF), а в качестве электролита - оксид циркония, стабилизированный иттрием (YSZ). LSCF - хороший катодный материал для твердооксидных топливных элементов с высокой электронной и ионной проводимостью, что благоприятно для реакции восстановления кислорода[3]. YSZ - наиболее широко используемый электролит, который отделяет окислитель от топлива и переходит к ионам кислорода[4].
Для улучшения электрокаталитических характеристик катода в данном исследовании методом гидротермального синтеза на поверхности катода были получены нанопленки оксида иридия.Уникальная электронная структура оксида иридия обеспечивает подходящие адсорбционные площадки, что способствует эффективной адсорбции молекул кислорода на поверхности катода и увеличивает концентрацию реагентов, ускоряя тем самым реакцию восстановления кислорода. Кроме того, пленка оксида иридия оптимизирует путь переноса заряда между катодом и электролитом, что значительно снижает межфазное сопротивление и улучшает общую проводимость батареи.
Таким образом, введение пленок оксида иридия обеспечивает эффективный способ повышения катодной электрокаталитической эффективности.В последующих исследованиях толщина, морфология и процесс приготовления пленки могут быть дополнительно оптимизированы для дальнейшего улучшения выходной мощности батареи и электрохимических характеристик.
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