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Высокотемпературный паровой электролизер использует проводимость кислородных ионов в электролите при высокой температуре для разложения водяного пара на водород и кислород с помощью электрического тока.[1]
В материале электролита стабилизированный оксидом иттрием оксид циркония (YSZ) стал предпочтительным выбором для твердооксидных топливных элементов (SOFC) и высокотемпературных электролизеров благодаря своим выдающимся характеристикам.[2] YSZ обладает высокой ионной проводимостью и химической стабильностью, что позволяет эффективно передавать кислородные ионы и препятствовать прохождению электронов, обеспечивая эффективное преобразование энергии.[3]
Выбор анодных материалов имеет решающее значение для производительности электролизера. Металлические оксиды с перовскитной структурой, такие как хроматы LSCM и лантано-стронциевые кобальтоферриты LaSrCoFeO3 (LSCF), привлекают широкое внимание благодаря своим отличным проводниковым свойствам и химической стабильности. В последние годы окислы стронция, железа и молибдена с двойной перовскитной структурой стали объектом интенсивных исследований и продемонстрировали хорошую окислительно-восстановительную стабильность и активность электродов в практическом применении. Для дальнейшего улучшения свойств анода был применен метод импрегнации, при котором раствор драгоценных металлов пропитывает анодный материал, что является эффективным решением для улучшения его проводимости и электрохимической активности.
В это исследования мы использовали электролит YSZ и анодный материал SrxFe1-xMoO (SFM), применяя метод импрегнации с тремя драгоценными металлами платиной (Pt), рубидием (Ru) и родием (Rh). Использование этих металлов с выдающимися катализаторными свойствами эффективно способствует ускорению электродных реакций и улучшению общей производительности электролизера, обеспечивая эффективное проведение высокотемпературного парового электролиза.
Таким образом, твердооксидный электролизер на основе YSZ в качестве электролита, в сочетании с анодными материалами с перовскитной структурой и методом импрегнации, представляет собой эффективный и простой новый подход для высокотемпературного электролиза воды с целью производства водорода.
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