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В связи с быстрым развитием современной науки и техники, а также широким применением электромагнетизма к численному решению уравнений Максвелла предъявляются более высокие требования к точности и эффективности. Сталкиваясь со сложными геометрическими структурами, свойствами материалов и граничными условиями, традиционные аналитические методы часто трудно применять, поэтому для их решения необходимы эффективные численные методы.
В данной работе уравнения Максвелла дискретизируются на основе метода конечных элементов (МКЭ) и строится конечно-элементная модель, подходящая для вихревого поля. Во-первых, для дискретизации вычислительной области используется треугольная сетка, а для аппроксимации переменных поля выбираются соответствующие функции формы. Затем, вычисляя матрицу жесткости, матрицу масс и исходный член ротора, исходное уравнение в частных производных преобразуется в систему линейных алгебраических уравнений, тем самым уменьшая сложность решения. Для повышения вычислительной эффективности и численной устойчивости в данной статье дополнительно анализируется построение линейной системы и процесс ее решения, а также используется итерационный метод в сочетании с критериями оценки сходимости для оптимизации.
Результаты показывают, что этот метод может эффективно решать проблемы электромагнитного поля и повышать устойчивость решений и эффективность вычислений. Результаты исследования обеспечивают надежную методическую поддержку численного решения уравнений Максвелла и закладывают основу для дальнейшей оптимизации конечно-элементных расчетов и расширения областей применения.
