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Гибридные органо-неорганические соединения со структурой перовскита стали в последнее время одним из самых перспективных материалов для солнечных батарей, светодиодов, лазеров и сенсоров, благодаря своим выдающимся оптическим и электронным свойствам. 
Основным методом получения монокристаллов таких соединений является метод нагрева раствора, основанный на ретроградной зависимости растворимости соединений от температуры. При этом для получения иодоплюмбатов применяют GBL (гамма-бутиролактон), который имеет ограничения в использовании законодательством многих стран. 
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Недавно было обнаружено, что другой лактон, GVL (гамма-валеролактон) также может растворять иодоплюмбаты, однако работ по исследованию их растворимости, а также по получению монокристаллов из данного растворителя к настоящему моменту не проводилось. Кроме того, не исследовалась возможность получения плёнок и монокристаллов гибридных галогеноплюмбатов из других лактонов, таких как DVL (дельта-валеролактона), ECL (эпсилон-капролактон), DHL (дельта-гексалактон) и GHL (гамма-гексалактон).
Целью данной работы является определение зависимостей растворимости гибридных галогеноплюмбатов в лактонахи получение нмонокристаллов гибридных галогеноплюмбатов из гамма-бутиролактона, гамма-валеролактона, дельта-валеролактона и эпсилон-капролактона.
В ходе работы были получены следующие результаты. Обнаружена высокая растворимость MAPbI3 и FAPbI3 в GVL, DVL, ECL и DHL и определена температурная зависимость растворимости MAPbI3 и FAPbI3 в GVL, DVL и ECL в диапазоне 20 – 90 °С. Растворимость при комнатной температуре MAPbI3 в GHL составляет 0,6 M, а растворимость MAPbI3 в DHL превышает 2 M.
Впервые получены и охарактеризованы монокристаллы MAPbI3 и FAPbI3 из GVL, DVL и ECL методами нагрева раствора и диффузии паров дихлорметана. Кроме того, определены продукты кристаллизации методом нагрева раствора из MAxFA(1-x)Pb[I(1-x)Clx]3 в гамма-бутиролактоне; установлено, что при 0.05 ≤ x ≤ 0.1 растут кристаллы α-FAPbI3, со временем превращающиеся в ẟ-FAPbI3, а при x = 0.2 не наблюдается снижение растворимости при нагреве и кристаллы не растут.
Исследовано влияние добавок MACl и FACl на растворимость MAPbI3 и FAPbI3 в GVL. Обнаружено, что при комнатной температуре с увеличением содержания MACl и FACl от 10% до 30% в растворе MAPbI3 в GVL растворимость постепенно снижается. При этом в случае раствора FAPbI3 в GVL наблюдается противоположный эффект. С увеличением содержания MACl и FACl растворимость раствора увеличивается при комнатной температуре.
Кроме того, показана возможность получения сплошных плёнок MAPbI3 и FAPbI3 из GVL и DVL для применения в солнечных элементах. Методом спинкоатинга были получены плёнки MAPbI3 из данных растворителей и на их основе изготовлены перовскитные солнечные элементы с архитектурой FTO/TiO2/SnO2/MAPbI3/spiro-MeOTAD/Au, продемонстрировавшие КПД = 8,5% (GVL) и КПД = 8,4% (ECL).
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