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Твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ) электрохимически преобразуют топливо в электроэнергию, однако деградация материалов и высокая стоимость эксплуатации при 700–1000°C остаются основными препятствиями для их коммерциализации. Снижение рабочей температуры до 500–700°C уменьшает термические напряжения и повышает долговечность элементов.
Эффективность реакции восстановления кислорода (РВК) на катоде зависит от ионно-электронной проводимости и микроструктуры материала. Смешанные ионно-электронные проводники (МИЭП), такие как LSCF (La₀.₆Sr₀.₄Co₀.₂Fe₀.₈O₃-δ), улучшают активность РВК за счёт увеличения площади реакционной поверхности и снижения межфазного сопротивления.
Метод пропитки позволяет наносить высокоактивные катализаторы (например, Pr₆O₁₁, CeO₂) на поверхность катодов, ускоряя кинетику РВК. Точное распределение наночастиц увеличивает количество активных трёхфазных границ (ТФГ), ускоряет миграцию ионов и укрепляет контакт между электродом и электролитом. В данной работе для улучшения электрохимических характеристик перовскитного катода LSCF применена двухфазная инфильтрация оксидов Pr₆O₁₁ и CeO₂. Предварительные результаты показали, что оба оксида синергетически взаимодействуют с LSCF, снижая поляризационное сопротивление на 30–50%. Плотность мощности элементов с модифицированным катодом оказалась на 40% выше, чем у элементов с немодифицированным LSCF.


