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Компьютерное зрение - это важное большое направление в области искусственного интеллекта, имеющее долгую историю. Эта наука исследует как заставить компьютер “видеть”. Для этого вместо глаз человека компьютер использует камеру, а вместо мозга человека используется алгоритм. В этом большом направлении иметь много маленьких направлений. Например, распознавание и классификация изображений, обнаружение и отслеживание объектов, сегментация изображений и трёхмерная реконструкция.
Трёхмерная реконструкция - это процесс восстановления трёхмерной информации на основе одно- или многовидовых изображений.
Сейчас есть четыре трёхмерные формы: карта глубины, облако точек, воксель и треугольная сетка. Каждое пиксельное значение карты глубины представляет собой расстояние от объекта до плоскости xy камеры в мм. Облако точек - это множество точек в определенной системе координат. Воксел - это точка определенного размера в трехмерном пространстве. Треугольная сетка - это многоугольная сетка, состоящая из всех треугольников.
Методы трёхмерной реконструкции делятся на активные и пассивные. Пассивные методы трёхмерной реконструкции основаны на реконструкции одного, двух и более изображений. Активные методы трёхмерной реконструкции основаны на лазерном сканировании. 
Для реконструкции изображений, основанной на стереозрении, нужно найти  соответствующее положение любой точки в пространстве на двух камерах, а затем вычислить фактические трехмерные координаты окружающего мира из пиксельных координат изображения на основе матрицы параметров камеры. Это включает в себя преобразование между мировой системой координат, системой координат камеры, физической системой координат изображения и пиксельной системой координат.  Преобразование из мировой системы координат в систему координат камеры требует преобразования твердого тела, а затем преобразование из системы координат камеры в систему координат физического изображения требует перспективной проекции и использования принципов треугольника. Это процесс преобразования из 3D в 2D. Затем мы переносим  начало координат, чтобы получить пиксельную систему координат. 
Применение трёхмерной реконструкции и перспективы её развития. Перспективы применения включают беспилотные автомобили, робототехнику, анализ медицинских снимков, охрану культурного наследия, научные исследования и т.д. 
При беспилотном вождении компьютер может генерировать трехмерное моделирование окружающей среды в режиме реального времени, чтобы избежать дорожно-транспортных происшествий. Трехмерная реконструкция позволяет роботу распознавать незнакомое помещение и нормально работать в нём. Модель культурной реликвии может быть создана без повреждения самой культурной реликвии. 
В рамках университетской программы на инженерном факультете был проведён эксперимент по созданию трёхмерной реконструкции на основе двумерных изображений. Эксперимент произведён с применением алгоритмов электронного ресурса Github и локального компьютера. В рамках данного проекта были созданы трёхмерные объекты. Также идёт работа над созданием трёхмерной модели кампуса на основе двумерных изображений. Этот проект имеет большие перспективы развития как для университета, так и для научных разработок в области трёхмерной реконструкции.  
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