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Для постановки правильного диагноза в МРТ получают изображения с высоким пространственным разрешением. Однако, чем выше пространственное разрешение, тем длительнее процесс сканирования, что не всегда приемлемо, особенно при обследовании тяжелых пациентов. Приходится «загрублять» качество получаемых МРТ изображений, либо проводить неполноценное МРТ обследование. И в том и в другом случае МРТ диагностика становится неполноценной.

Чтобы преодолеть эту проблему разрабатываются методики, позволяющие сохранить качество изображения при сокращении времени сканирования. Например, это можно сделать за счет частичного заполнения строчек k-пространства, выполненного во время сканирования, и последующего его заполнения (без проведения сканирования) методом compressed sensing «обнаружение со сжатием» (ОС) [1].

Основная идея данного метода заключается в том, что сигналы, имеющие разреженное или сжатое представление в некотором базисе (в МРТ это базис Фурье), могут быть точно или приближенно восстановлены по своим линейным проекциям. Для этого в ходе решения задачи оптимизации неполный сигнал раскладывается по ортонормированному базису, а затем с помощью обратного дискретного преобразования строится матрица, содержащая информацию уже о «полном» сигнале.

Методика ОС уже была успешно применена в нескольких работах. Например, за счет использования методики ОС время проведения рутинного МРТ исследования коленного сустава для оценки состояния менисков, связок, суставного хряща, костного мозга и синовиальной оболочки было сокращено на 5 минут при неизменном качестве МРТ изображений [2]. Ещё одним примером успешного применения методики ОС является МРТ исследование головного мозга человека. Общее время сканирования в ходе данного исследования было сокращено на ~16 минут без ухудшения качества МРТ изображений [3].

Цель настоящей работы заключается в адаптации методики ОС для повышения временного разрешения МРТ изображений для 7 Тл МР томографа и проведении сравнительного анализа с классическими методами получения МРТ изображений.
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