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Методы исследования вязких и упругих свойств микрообъектов, а также сил взаимодействия между микрообъектами имеют фундаментальное значение для различных областей медицины, коллоидной химии и биологических исследований. Один из таких методов основан на создании эффективной пространственной потенциальной ямы, формируемой неоднородным оптическим полем вблизи перетяжки жёстко сфокусированного лазерного луча. Захват микрообъектов в такую потенциальную яму, а также управление захваченным микрообъектами, называется методом оптического пинцета [1,2].
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Одной из областей применения метода оптического пинцета является измерение магнитных свойств объектов микромасштаба, которыми могут являться, например, микрокапсулы, используемые для адресной доставки лекарств [3]. С целью измерения магнитных свойств также могут быть использованы другие методы, например вибрационная магнитометрия, однако метод оптического пинцета обладает принципиальным преимуществом, заключающимся в анализе парного взаимодействия частиц, что позволяет исключить влияние взаимной намагниченности и получать данные об индивидуальных магнитных свойствах микрообъектов.
Рис. 1. Схема экспериментальной установки по измерению силы магнитного взаимодействия

В связи с актуальностью измерения магнитных свойств микрочастиц в том числе в области адресной доставки лекарств, интерес представляют методы, позволяющие потенциально повысить точность данных измерений. Настоящая работа предлагает использование гидродинамического изолятора, помещаемого между захваченными в двухлучевой оптический пинцет частицами, для минимизации или полного устранения гидродинамической корреляции движения частиц. Наличие упомянутой корреляции было показано в ранних работах, посвящённых тематике прямого измерения сил магнитного взаимодействия частиц [4]. Ожидается, что данный шаг позволит повысить точность измерения магнитных моментов частиц, исключая из наблюдаемых при измерениях данных влияние эффективной силы гидродинамического взаимодействия. В качестве изолятора предлагается использовать стенки из фоторезиста, печать которых [image: image2.png]


производится с помощью метода двухфотонной полимеризации.
Рис. 2. Модель гидроизолятора
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