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Благодаря метагеномике в современной микробиологии произошли революционные
изменения, в том числе в исследовании микробоценозов антропогенно-преобразованных
почв. Так, простым и широко распространённым методом изучения является профилиро-
вание сообществ организмов путём секвенирования пула консервативных генов, таких как
ген 16S рРНК. Целью данного исследования было метагеномное профилирование микроб-
ных сообществ техногенно-преобразованных почв высохшего озера Атаманское, располо-
женного в Ростовской области. На протяжении 50 лет озеро использовалось как шламо-
накопитель химического предприятия. Концентрации полиароматических углеводородов
(ПАУ) и тяжелых металлов в данных почвах в сотни раз превышают допустимые [2].
Предполагается, что микробное сообщество данных почв находится на поздних стадиях
адаптации к техногенному загрязнению.

Экстракция ДНК проводилась набором FastDNA SPIN Kit for soil (MP Biomedicals, UK).
Амплификации подвергался регион V3-V4 гена 16S рРНК. Секвенирование проводили
на платформе MiSeq (Illumina). Фильтрация, контроль качества, определение таксоно-
мического положения и визуализация проводились с помощью пакетов DADA2 (v. 1.22)
и Phyloseq (v 1.38) для R (v 4.1.2).

Образцы с высоким уровнем загрязнения демонстрируют преобладание таких семейств
как Streptomycetaceae, Xanthobacteraceae, Micrococcaceae, Mycobacteriaceae и Nocardioidaceae
(рис. 1). Представители данных семейств известны способностью использовать ПАУ в ка-
честве источников углерода и энергии [1]. В образцах 3, 5 и 8 данные таксоны представля-
ют значительную (10-30%) долю от первых ста наиболее представленных семейств. Кроме
факта утилизации поллютантов, это также свидетельствует и о меньшем биоразнообразии
на определённых этапах адаптации сообщества, поскольку численно доминирует неболь-
шое количество таксонов. Интересно также отметить, что среди первых ста семейств не
обнаружилось семейство Pseudomonadaceae, представители которого также являются зна-
ковыми ПАУ-деструкторами. Возможно, это связано с высокой ролью псевдомонад в со-
обществе на начальных этапах загрязнения ПАУ, но не на поздних стадиях адаптации, в
которых находятся изучаемые сообщества.

Исследование выполнено при поддержке гранта РФФИ № 19-29-05265 мк.
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Рис. 1. Топ-100 семейств по численности в образцах почв контроля (1) и территории оз. Ата-
манское (2–10).
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