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При решении многих социально-экономических проблем возникает необходимость со-
поставления человеческого развития к изменению экономического роста. Для подобного
сравнения в экономической теории используются методы экспертных оценок, метод по-
строения шкал эквивалентности и регрессионный анализ. Соотношение экономического
роста и уровня человеческого развития достаточно сложная экономическая корреляция,
при определении которой требуется использовать несколько методов оценки, включая по-
строение факторных шкал эквивалентности, регрессионный анализ и графическое отоб-
ражение зависимости и закономерностей в изменении исследуемых взаимосвязанных по-
казателей.

Теоретические основы построения шкал эквивалентности в экономическом анализе за-
ложены в трудах Э. Энгеля (Engel, 1895), Э. Ротбарта (Rothbarth, 1943), С.А. Хасана
(Hasan, 2016), З. Чена (Chen, 2006).

Шкала эквивалентности тесно взаимосвязана с экономическим поведением населения
и формируется под влиянием особенностей потребления, ценностей и мотивов населе-
ния, о чем отмечается в целом ряде работ (Nickolson, 1980, Ravallion, 1992, Vashchilko,
2014, Beglova, Sadyrtdinov, 2016 и др.).

Одним из самых распространенных методов в экономическом анализе является по-
строение шкал эквивалентности - способ обработки статистических данных, приводящий
значения в выборке к структурированному виду с определенной зависимостью. Опре-
деленное значение из выборки принимается за базовое, а величина шкалы для него -
за единицу, таким образом, все значения в выборке становятся созависимыми и можно
выделить определенную закономерность в исследуемых статистических данных (Beglova,
Sadyrtdinov, Guseva, 2015).

Шкала эквивалентности бывает двух видов: относительная и разностная (Ahamdanech-
Zarco, Bishop, Grodner & Liu, 2014). Относительная шкала представляет собой набор без-
размерных чисел, характеризующих разницу между принятым базовым значением и зна-
чениями статистических данных. Разностная шкала эквивалентности отличается от от-
носительной шкалы лишь тем, что представляет собой набор значений имеющих опреде-
ленную размерность, например, шкала эквивалентности доходов населения в денежных
единицах (рублях) (Morciano, Hancock & Pudney, 2014) .

Конструирование шкал эквивалентности позволяет достичь точности и порядка в ста-
тистических данных, так как среднедушевой доход не показывает реальной картины го-
сударства или региона, шкала эквивалентности доходов устраняет противоречия между
характером исследуемых статистических данных и концепцией человеческого развития
(Bibi, Makdissi & Yazbeck, 2012).

В концепции человеческого развития важно проводить оценку уровня жизни населения
как основополагающего фактора развития общества. В силу этого особенно актуальным
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становится необходимость построения факторных шкал эквивалентности домохозяйств
РФ для дальнейшей разработки государственных мер по повышению уровня человеческо-
го развития.

В работе на основе регрессионного, дисперсионного, корреляционного и аналитическо-
го методов авторами статьи построена шкала эквивалентности семей РФ за 2018 г.

В построении шкалы эквивалентности авторы статьи руководствовались методом, раз-
работанным экономистом Э. Энгелем (Engel, 1895).

Общая формула для построения шкал эквивалентности выглядит следующим образом:
Yj = f (Xj , pj , aj), (1)
где j = 1 - порядковый номер индивида;
N - численность населения рассматриваемого государства или региона;
Xj - общий доход семьи, в которой проживает j -й индивид;
Yj - уровень жизни j -го индивида;
pj - вектор уровня цен на потребляемые товары и услуги;
aj - вектор демографических характеристик семьи.
Функция f является возрастающей по отношению к общей доходности семьи, невоз-

растающей - по отношению к вектору уровня цен на потребительские товары услуги.
Для расчета уровня жизни семей различных субъектов РФ воспользуемся методом Э.

Энгеля, который относится к шкалам, выстраиваемым путем статистической обработки
данных исследований бюджетов домашних хозяйств. Построение шкал эквивалентности
осуществляется с использованием фактических статистических данных о потреблении на-
селением товаров и услуг, что является важным преимуществом перед другими методами
построения шкал эквивалентности. К тому же для обработки исследуемых статистических
данных используются эконометрические модели.

Метод Э. Энгеля для оценки шкал эквивалентности заключается в построении кри-
вой Э. Энгеля, которая описывает отношение доли приобретаемых продуктов питания в
потребительской «корзине» семьи от ее совокупных потребительских расходов. Функция
Уоркинга-Лизера, описываемая формулой (2), наилучшим образом показывает схожесть
с полученными экспериментальными данными (Leser, 1963).

w = a + b ln(X/n) + 𝛾1 nT + 𝛾2 nd + 𝛾3 nn , (2)
где n, nT, nd и nn - количество людей в семье, людей трудоспособного возраста, детей

и пенсионеров соответственно;
X - потребительские расходы рассматриваемой семьи;
w - доля расходов на продукты питания в общих расходах семьи;
a, b, 𝛾1, 𝛾2, 𝛾3 - коэффициенты-константы множественной регрессии.
Показатель, рассчитываемый по формуле (2) по методике Э. Энгеля, показывает уро-

вень жизни исследуемых семей (домашних хозяйств). Э. Энгель считал, что «доля потре-
бительских расходов, истраченная на продукты питания, - наилучшая мера материального
жизненного стандарта» (Bosch, Callan, Estivill, Hausman, Jeandidier, Muffels, Yfantopoulos,
1993). Одинаковая доля расходов на продукты питания в потребительских расходах раз-
ных семей показывает, что их уровень жизни одинаков в независимости от количества
членов в семье. На основании метода Э. Энгеля можно построить границу бедности для
любого государства, используя имеющиеся статистические данные (Hagenaars, de Vos &
Zaidi, 1994).

Шкала эквивалентности рассчитывается на основании уравнения (2). Данные для по-
строения шкалы эквивалентности семей РФ получены из официальных статистических
материалов Федеральной службы по статистике за 2018 г. по обследованию доходов и рас-
ходов домохозяйств регионов-субъектов Российской Федерации.
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В качестве исходных данных для расчета шкалы эквивалентности, учитывающей зако-
номерности в изменении показателей человеческого развития РФ, а именно уровня жизни
населения, примем статистические данные обследования доходов и расходов домохозяйств
за 2018 г., проведенного Федеральной службой государственной статистики (Росстата). Об-
следование доходов и расходов домашних хозяйств охватывает 48 124 домашних хозяйства
по всей территории РФ. Для расчета шкалы эквивалентности построим линейную мно-
жественную регрессионную модель. В результате обработки статистических данных были
получены коэффициенты-константы множественной регрессии и уравнение (2) приняло
следующий вид:

w = 0,8847 - 0,0454 ln(X/n) - 0,0137 nT - 0,0191 nd + 0,0336 nn (3)
Выходные данные полученной регрессионной модели представлены в таблицах 1-3,

изображенных на рисунке 1.

Проанализировав выходные данные, изображенные на рисунке 1, можно прийти к вы-
воду, что все коэффициенты множественной регрессии значимы при уровне значимости
0,05 (все Р -значения меньше 0,05). С другой стороны, малое значение коэффициента де-
терминации (R2 = 0,0685) и значимость уравнения в целом (F -значение, равное 884,227,
больше 0,05) указывают на то, что в модели присутствуют незначимые переменные.

Для отбора наиболее значимых переменных регрессии в исследуемых статистических
данных и оценки их мультиколлинеарности, рассчитаем матрицу парных коэффициентов
корреляции (таблица 4, изображенная на рисунке 2).

Анализ таблицы 4 показал, что наиболее существенное влияние на долю расходов на
продукты питания в общих расходах семьи w оказывают переменные np и nT. Кроме
этого, существует тесная корреляционная связь между переменными np и nT. Поэтому
при построении регрессии с использованием всех объясняющих переменных будет иметь
место мультиколлинеарность.

После построения регрессионной и корреляционной модели исследуемых семей опре-
делим значения шкалы эквивалентности, показывающие уровень их жизни (таблица 5,
изображенная на рисунке 3).

На основе выходных данных таблицы 5 можно сделать вывод, что уровень жизни на-
прямую зависит от состава семьи, а именно количества трудоспособных членов семьи,
детей и пенсионеров. Наличие в семье членов пенсионного возраста значительно пони-
жает уровень жизни домохозяйства вследствие того, что размер пенсионного пособия у
большинства пенсионеров в РФ незначительно превышает уровень прожиточного миниму-
ма. К тому же существующий уровень прожиточного минимума в РФ является настолько
низким, что не только не содействует поддержанию достойного уровня жизни, но и не спо-
собен удовлетворить базовые потребности человека. Как видно из таблицы 5, при наличии
в семье более 6 членов трудоспособного возраста и более 4 членов семьи до 16 лет уровень
жизни семьи ниже точки отсчета шкалы эквивалентности. Установленная закономерность
обусловлена неравномерным распределением благ между членами семьи, что вызвано ее
низким финансовым достатком.

Анализ статистических данных за 2018 год показал, что каждая третья семья в РФ на-
ходится на границе бедности. Следовательно, без формирования должного и правильного
подхода государственной поддержки по отношению к прожиточному минимуму, уровню
пенсионных пособий и приемлемого размера оплаты труда сложно говорить о формиро-
вании высокого уровня человеческого развития и, соответственно, экономического роста
государства, так как население РФ сфокусировано на удовлетворении своих элементарных
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базовых потребностей (продукты питания и жилье).
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Рис. : Данные расчета регрессионной модели

Рис. : Корреляционная матрица
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Рис. : Шкала эквивалентности для семей РФ в 2018 г.
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