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В статье прогнозируется динамика безработицы России на основе ряда методов ма-
шинного обучения: случайный лес, градиентный бустинг, эластичные и нейронные сети.
Научный вклад работы выражается в трех аспектах. Во-первых, наряду с полносвязными
нейронными сетями прямого распространения применяются рекуррентные нейронные се-
ти класса моделей «последовательность к последовательности», учитывающие временную
структуру выборочной совокупности. Во-вторых, учитываются дополнительные макро-
экономические показатели для оценки в дополнение к однофакторным многофакторных
моделей рекуррентных нейронных сетей. В-третьих, в процессе оценки моделей учиты-
ваются пересмотры статистической информации в режиме реального времени. С целью
повышения прогнозной способности моделей используются дополнительные неструктури-
рованные показатели: поисковые запросы и новостные индексы. В сравнении со струк-
турной моделью динамики безработицы средняя абсолютная ошибка прогноза на 1 месяц
вперед сокращается на 65% (до 0,12 процентных пунктов) уровня безработицы в моде-
лях рекуррентных нейронных сетей и долгой краткосрочной памяти, и на 56% (до 0,14
процентных пунктов) - в модифицированных алгоритмах градиентного бустинга. Учет пе-
ресмотров статистической информации повышает точность по предложенным методам.
Выбор методов машинного обучения обусловлен малой точностью линейных эконометри-
ческих моделей в идентификации нелинейной динамики безработицы ([1],[2]). В контексте
России авторы работы [3] подтвердили асимметричный характер изменения безработи-
цы: стремительный рост в период рецессий и медленное снижение в период развития.
Вдобавок, авторы работы [4] полагают, что методы машинного обучения приобретают
значимость в решении задач регулирования рынка труда, а также в прогнозировании по-
казателей, связанных с безработицей. В ряде исследований прогнозирование безработицы
осуществляется на основе (1) полносвязных нейронных сетей ([5],[6]), без учета времен-
ной структуры выборочной совокупности; (2) алгоритмов градиентного бустинга (gradient
boosting) первого поколения ([6]).
Насколько известно автору, настоящая работа является первой в применении для про-
гнозирования динамики безработицы в России следующих методов машинного обучения:
рекуррентные нейронные сети (recurrent neural networks), модели долгой краткосрочной
памяти (long short-term memory), модифицированные алгоритмы градиентного бустинга.
Также в исследовании применяется алгоритм бэггинга (bagging), относящийся к классу
неструктурных методов макроэкономического прогнозирования ([7]).
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