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Полимеры на основе замещённых норборненов – удобные объекты для изучения фундаментальных взаимосвязей между строением полимеров и их прикладными свойствами из-за таких особенностей, как: синтетическая доступность норборненов, их высокая полимеризационная активность, возможность полимеризации по различным направлениям. Эти особенности позволили исследователям в последние несколько лет синтезировать широкий спектр полинорборненов с перспективными, а в ряде случаев – рекордно высокими газотранспортными характеристиками [1]. Одними из наиболее перспективных оказались аддитивные полинорборнены (в том числе политрициклононены), содержащие в боковой цепи заместители с триалкоксисилильными группами. Полимеры этого класса обладают высокой селективностью разделения CO2/N2 в сочетании с высокой проницаемостью по CO2, высокой селективностью разделения углеводородов, контролируемой растворимостью (до 50 по паре газов н-бутан/метан), стабильностью газотранспортных свойств во времени [2-4]. Исследования влияния длины алкильного фрагмента в триалкоксисилильной группе на свойства этих полимеров позволили выявить, что наиболее высокими селективностями разделения углеводородов обладают полимеры с более длинными алкильными фрагментами. Однако эти исследования ранее ограничивались лишь алкильными группами длиной от одного до четырёх атомов углерода. В настоящей работе были синтезированы трициклононены с триалкоксисилильными заместителями, содержащими ещё более длинные алкильные группы, а также изучена их аддитивная полимеризация (Схема 1).
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Схема 1.
В результате были найдены оптимальные условия полимеризации, при которых с высокими выходами образуются высокомолекулярные продукты. Синтезированные аддитивные поли(три(н-алкокси)силилтрициклононены) с длинными алкильными фрагментами оказались высокоэластическими и некристаллическими полимерами. Исследования газотранспортных свойств синтезированных полимеров показали, что они так же, как и аналогичные полимеры с более короткими алкильными фрагментами, обладают высокой селективностью разделения углеводородов, контролируемой растворимостью. С увеличением длины алкильного фрагмента наблюдается тенденция к увеличению этой селективности, а также проницаемости по углеводородам C2+.
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