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Модифицированные кремнеземы широко применяются в различных сферах химической промышленности: в качестве наполнителей полимерных материалов и загустителей, адсорбентов и носителей для газовой хроматографии, основ для пероральной доставки лекарств, стабилизаторов водных пен и эмульсий и др. Модификация диоксида кремния путем химического взаимодействия с его поверхностными группами приводит к образованию новых материалов с уникальными свойствами. Модификация поверхности позволяет улучшить специфическую адгезию, изменить сорбционные свойства, создавать новые носители для катализа. Существует большое количество способов химической модификации, выбор которых зависит от необходимых свойств получаемого продукта.
В тоже время в процессе выращивания сельхозпродукции образуется значительное количество отходов. Так при производстве риса необходимо утилизировать до 80 тонн рисовой шелухи в год [1]. Разработка методов переработки подобных отходов в востребованный продукт является крайне актуальной задачей.

В данной работе проведено сравнение методов синтеза модифицированных кремнеземов, получаемых из отходов рисового производства. Нами получен высокочистый кремнезем, который был модифицирован ɣ-APTES по различным методикам, включая недавно разработанную в нашей лаборатории. Все методы модификации поверхности позволяют привить аминогруппы на поверхность кремнезема, однако метод газовой фазы наиболее перспективен, поскольку исключает стадию ввода растворителя и его регенерации.
Сравнение полученных продуктов проводили с использованием различных физико-химических методов: РФЭС, низкотемпературная адсорбция азота (BET), СЭМ, элементный анализ. Показано, что максимально плотная прививка поверхностных аминогрупп происходит при модификации из газовой фазы (таблица 1, образец 1).
Таблица 1. Концентрации элементов на поверхности образцов (ат. %), рассчитанные по РФЭС спектрам высокого разрешения
	Образец
	Растворитель
	O
	N
	C
	Si

	1
	-
	40.4
	5.7
	32.8
	21.1

	2
	толуол
	53.8
	2.8
	16.2
	27.2

	3
	спирт/вода
	47.3
	2.8
	26.7
	23.2
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