Синтез и характеризация концентрированных гидрозолей магнетита
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Наночастицы магнетита – преспективный наноматериал для использования в биомедицине, катализе, очистке сточных вод, гидрометаллургии [1 – 2]. Коммерчески доступные образцы феррофлюидов с высокой концентрацией, однако, содержат керосин или минеральные масла в качестве дисперсионной среды, а также гидрофобные ПАВ. Данное обстоятельство исключает применение таких ферромагнитных жидкостей в биомедицине. Имеющиеся же в продаже коллоидные растворы наночастиц магнетита для биомедицинского применения имеют низкую концентрацию (1 – 20 г/л) при весьма высокой цене (более $150 за 1 мл) [3]. В данной работе представлена методика получения высококонцентрированных (более 1000 г/л) гидрозолей наночастиц магнетита, а также исследованы их физико-химические свойства.

Наночастицы магнетита со средним диаметром 11 нм были получены путем щелочного соосаждения солей железа (II) и (III) и стабилизированы путем обработки монозамещенным цитратом натрия. Путем дальнейшего упаривания при 90 °C концентрацию золя поднимали вплоть до 1240 г/л (плотность золя ~ 2 г/см3). Наночастицы охарактеризовали методом ПЭМ и РФА (рисунок 1). Полученные гидрозоли образованы чистой фазой обращенной шпинели (Fd-3m) и характеризуются повышенной агломеративной и седиментационной устойчивостью, а также выраженными магнитными свойствами (рисунок 2). 
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Рисунок 1 – а) Микрофотография наночастиц Fe3O4; b) распределенение частиц по размерам; c) золь в поле мощного неодимового магнита; d) дифрактограмма после уточнения по Ритвельду
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