Подбор и исследование адсорбентов для очистки экстракционной фосфорной кислоты от примесей
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При производстве кормовых и пищевых продуктов на основе фосфорной кислоты содержание токсичных компонентов жестко регламентируется, особенно по соединениям фтора и тяжелым металлам [1]. По этой причине в настоящее время проблеме очистки ЭФК уделяется огромное внимание. Одними из перспективных технологий получения очищенной фосфорной кислоты (ОФК) являются схемы очистки, основанные на отдувке фтористых соединений и адсорбционной очистке на углеродных материалах [2]. В работе выполнен комплекс исследований, направленный на установление взаимосвязи между ионным составом ЭФК, свойствами углеродных материалов и эффективностью отгонки фтора и адсорбции соединений титана и кремния.

Определено, что, несмотря на основные свойства углеродных материалов при низких значениях рН, адсорбенты способны поглощать соединения алюминия, железа, титана и кремния. Такое поведение адсорбентов можно объяснить комплексообразованием в растворе ЭФК. Основные центры на поверхности углеродных материалов способны вступать в ионный обмен с анионами, представляющими собой комплексные соединений металлов. Установлено, что суммарная емкость угля составляет около 1 кг/кг, сажи – 0.6 кг/кг. Уголь БАУ показывает большую гидрофильность, адсорбируя почти втрое большее количество влаги. Поглотительная способность БАУ по примесям выше всего на 20 % при том, что уголь обладает гораздо более развитой пористой структурой, чем техуглерод. Адсорбционная способность углеродных материалов при комплексной очистке по соединениям алюминия и железа выше как на угле БАУ, так и на саже П 514 выше в 2-3раза. Установлено, что при низких рН углеродные материалы проявляют основные свойства, поэтому при очистке ЭФК выражена склонность к анионному обмену. Адсорбционной очистке на углеродных материалах способствует образование в растворе комплексных соединений металлов с отрицательным зарядом. Адсорбент вследствие ионного обмена приводит к разрушению фторидных комплексных соединений, что ускоряет отгонку фтористых соединений в газовую фазу и инициирует кристаллизацию осадков.
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