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Композиционные органо-неорганические наноматериалы имеют огромное применение в различных областях, благодаря возможности контроля их физико-химических свойств. Одним из материалов для создания уникальных композитов является поливинилиденфторид (ПВДФ), обладающий сегнето-, пиро- и пьезоэлектрическими свойствами. В данной работе представлены результаты по синтезу органо-неорганического нановолоконного композита на основе ПВДФ с включенными внутри наночастицами α-Fe2O3 и исследованию его физико-химических свойств методами СЭМ, рентгеновской дифракции, комбинационного рассеяния, ИК-Фурье спектроскопии, РФЭС и ДСК [1]. Исследования показали, что включение наночастиц α-Fe2O3 способствует дополнительной кристаллизации и самополяризации ПВДФ в электроактивную β-фазу (рис.1). 
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Рис. 1. ИК-Фурье спектры чистого ПВДФ и α-Fe2O3/ПВДФ
С помощью РФЭС идентифицирован механизм межфазного ионно-дипольного электростатического взаимодействия наночастиц с ПВДФ, приводящего к самополяризации и кристаллизации структуры. Показано, что композитный материал обладает пьезофототронным эффектом. Пьезокаталитическую и пьезофотокаталитическую активность оценивали по разложению Метиленового Синего под воздействием ультразвука и УФ-видимого излучения. Эффективность пьезокатализа и пьезофотокатализа составила 60.4% и 99.5% соответственно. С помощью экспериментов по захвату активных окислительно-восстановительных форм установлено, что основным компонентом деградации МС являются радикалы ∙ОН. Были обоснованно предложены два различных механизма образования радикалов ∙OH для пьезокатализа и пьезофотокатализа. 
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