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Исследование свойств и разработка новых углеродных наноматериалов стало приоритетной задачей на протяжении последних десятилетий. В частности, были получены малослойные графитовые фрагменты (МГФ) – это графеноподобные частицы размером 10-30 нм. Одним из направлений работы с МГФ является их использование в устройствах накопления энергии [1]. Внедрение гетероатомов в структуру углеродных наноматериалов позволяет значительно улучшить электрохимические характеристики аккумуляторов [2]. 
Данная работа посвящена синтезу Si- и Si-N-гетерозамещенных малослойных графитовых фрагментов и тестированию полученных образцов в качестве электродов в литий-ионных батареях. Малослойные графитовые фрагменты получали пиролизом прекурсоров, содержащих гетероатомы, над темплатом MgO при 700-900 °С. Для введения кремния использовались смеси гексана и бензола с тетраметилсиланом (ТМС), гексаметилдисилоксаном (ГМДСО) или гексаметилдисилазаном (ГМДС). В качестве азотсодержащего вещества был выбран ацетонитрил. Также путем совместного и последовательного пиролиза органических растворителей были получены уникальные содопированные кремнием и азотом образцы.
В ходе работы установлено, что при введении кремния наблюдается рост удельной емкости материалов, причем существует оптимальная величина содержания гетероатома в образце. Постдопирование кремнием азотных малослойных графитовых фрагментов (Si-N-МГФ, Рис.1) также приводит к значительному увеличению емкости (706 мАч/г) по сравнению с недопированными аналогами (265 мАч/г). 
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Исследование выполнено в рамках выполнения работ по госбюджетной тематике «Физикохимия поверхности, адсорбция и катализ» №АААА-А21-121011990019-4
Рис. 1. Кривые заряд-разряд (200й цикл), полученные при плотности тока 1A·g для постдопированного кремнием азотного образца (зеленые кривые) и для недопированного (черные кривые) образца
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