Новая ферроценсодержащая ионная жидкость: синтез, структура, транспортные свойства и механизм термической деградации
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Благодаря набору уникальных физико-химических свойств, таких как низкое давление насыщенных паров, высокая электрохимическая и термическая стабильность, а также высокая электропроводность, ионные жидкости (ИЖ) представляют интерес для применения в органическом синтезе, катализе и устройствах хранения и преобразования энергии. Допирование переходными металлами является одним из способов расширения области применения ионных жидкостей за счет изменения их электронных, электрохимических и магнитных свойств [1].
[bookmark: _GoBack]В данной работе проведен синтез новой ИЖ бис(трифторометансульфонил)имид бутил-диметил-(ферроценилметил)аммония ([BDFA][NTf2]) (Схема 1). Методом рентгеноструктурного анализа определена кристаллическая структура полученного соединения. Методом термогравиметрического анализа, совмещенного с масс-спектрометрией отходящих газов, показано, что вещество обладает высокой термической стабильностью вплоть до 500 К. Установлено, что термическое разложение [BDFA][NTf2] протекает в несколько стадий, включающих разрушение катиона по реакции элиминирования Гофманна, фрагментацию аниона [NTf2]-, а также взаимодействие между продуктами разложения. Методом дифференциальной сканирующей калориметрии определены температура стеклования и температура плавления [BDFA][NTf2], которые составили соответственно 229 и 320 К. Электрическая проводимость и плотность бинарных смесей [BDFA][NTf2] в ацетонитриле измерены в температурном интервале от 293 до 348 К при атмосферном давлении. Коэффициенты изобарического расширения рассчитаны на основании полученных экспериментальных данных. Зависимости электропроводности от температуры проанализированы при помощи уравнений Аррениуса и Вогеля-Фулчера-Тамманна [2]. Обнаружено, что энергия активации электропроводности и величина предельной электропроводности увеличиваются с ростом мольной доли ИЖ в смеси с ацетонитрилом.


Схема 1. Синтез ионной жидкости [BDFA][NTf2].

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 21-43-00023).
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