Иммобилизация технеция и селена природными сульфидными минералами
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Одной из актуальных проблем для атомной промышленности является безопасное захоронение радиоактивных отходов (РАО), особенно содержащих в составе долгоживущие и высокомобильные радионуклиды 99Tc ([image: image2.png]21-10°

Tij2



) и 75Se. Обладая высокой подвижностью в анионной форме, технеций и селен характеризуются низкой сорбционной активностью отношению ко многим барьерным материалам [1,2], а также низкой степенью иммобилизации в материалах матриц, используемых для захоронения РАО. Для решения проблемы высокой степени выщелачивания анионов из матриц и повышения защитных свойств инженерных барьеров рядом исследователей предложено использовать природные и искусственные серосодержащие материалы, обеспечивающие восстановление технеция и селена в малорастворимые формы [3]. Целью данной работы является оценка возможности использование природных сульфидных минералов для иммобилизации технеция и селена в глинистых материалах в условиях, моделирующих геохимические условия пунктов глубинного захоронения РАО. 

На первом этапе работы был проведен скрининг природных сульфидных минералов и были выбраны наиболее перспективные материалы для иммобилизации селена и технеция среди которых были: стибнит, аурипигмент, сфалерит, борнит, марказит и пентландит. Медленная скорость иммобилизации анионов говорит о восстановительном механизме иммобилизации. На основании данных радиографии было установлено, что на большинстве материалов распределение технеция и селена было достаточно равномерно, с некоторым эффектом концентрирования на дефектах поверхности. Включение выбранных минералов в глинистые материалы позволило получить материал с большей иммобилизующей способностью, чем исходная глина.

Литература
1. Masters-Waage N., Morris K., Lloyd J.R., Shaw S., Mosselmans J.F.W., Boothman C., Bots P., Rizoulis A., Livens F.R., Gareth T.W., Law G.T.W. Impacts of repeated redox cycling on technetium mobility in the environment // Environ. Sci. Technol., 2017, № 51, p. 14301-14310.

2. Goldberg S. Modeling selenate adsorption envelopes on oxides, clay minerals, and soils using the triple layer model // Soil Sci. Soc. Am. J., 2014, № 77, p. 64-71.
3. Лаверов Н.П., Юдинцев С.В., Омельяненко Б.И., Никонов Б.С., Никольский М.С. Геохимические условия изоляции долгоживущего радиоизотопа технеций-99 // Геохимия, 2011, № 10, с. 1011-1024.
