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Фуллерены нашли применение во многих областях науки и жизни, включая медицину, благодаря своим противовирусным, антиоксидантным, нейропротекторным и противоопухолевым свойствам. Однако они не способны растворяться в воде без предварительной функционализации. На данный момент существует множество способов ковалентной функционализации фуллеренового каркаса, а одним из наиболее эффективных среди них является реакция арилирования по Фриделю-Крафтсу хлорфуллерена Сs‑C60Cl6 ароматическими сложными эфирами или кислотами. Одним из недостатков этого метода является возможность получения производных фуллерена Сs‑C60Ar5Cl лишь с одним типом аддендов. Недавно нами была разработана новая методика региоселективного получения производных фуллерена с двумя типами ароматических аддендов [1]. Синтез же индивидуальных производных фуллерена с тремя различными типами функциональных аддендов до недавнего времени оставался нерешенной задачей.
В рамках данной работы будет обсуждаться обнаруженная нами реакция присоединения производных тиофена по 5-6 двойной связи соединений с общей формулой Сs‑C60Ar5Th, которая приводит к образованию ранее неизвестных несимметричных производных фуллерена с тремя различными типами аддендов С1‑C60Ar5ThTh’H (схема 1). Состав и строение всех полученных соединений были подтверждены с использованием масс-спектрометрии и ЯМР спектроскопии. Кислотный гидролиз сложноэфирных групп в структуре соединений 1-8 позволил получить соответствующие карбоновые кислоты, калиевые соли которых продемонстрировали высокую растворимость в водных средах. Также некоторые синтезированные нами соединения продемонстрировали выраженную противовирусную активность в отношении вируса гриппа A/Puerto Rico/8/34 (H1N1) и двух типов вируса иммунодефицита человека (ВИЧ-1 NL4.3 и ВИЧ-2 ROD).
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Схема 1. Синтез производных фуллерена с тремя различными типами функциональных аддендов
Работа выполнена при поддержке РНФ (проект №22-43-08005).
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